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Ubungsblatt 2 - Maschinenzahlen

Aufgabe 1: Machen Sie sich mit folgenden Zahldarstellungen vertraut. Beispielhaft ver-
wenden wir die Basis b = 2 und die Bitlinge N = 8.
nicht negative ganze Zahlen: r = [1;167574737271%0)2,

r = 272" + 1628 + 252° + 242 + 232% + 2922 + 2121 + 242°.
ganze Zahlen: © = [17206250473222120)s7,

T = —x72T + 2620 + 252° + 142* + 1323 + 2927 + 1,21 + 202°.
Fixpunktzahlen: = = [z7.260524230921 203,

=220 4 262 222+ 24270+ 2327+ 19270 + 270 4 2277,

Gleitpunktzahlen: = = [+z3.297120 | eze1€g |5, (nicht normalisiert)

Mantisse Exponent

T = £[r5.2071 205 - 216261002,

Aufgabe 2: Finden Sie fiir die folgenden Zahlen alle méglichen Darstellungen.



Aufgabe 3: Uberzeugen Sie sich, dass man in der Ganzzahlendarstellung mit gewohlicher
schriftlicher Addition addieren kann. Uberpriifen Sie dafiir

a) 14 (-1) =0, b) 13 + (-5) = 8, c) 5+ (-13) =-8.
Aufgabe 4: Bestimmen Sie die doppelte Maschinengenauigkeit indem Sie ¢ in einer Schleife
so lange verringern bis 1 ¢ ¢ = 1.

Aufgabe 5: Bestimmen Sie auf dhnliche Art und Weise die betragsgrofite darstellbare
Zahl.

Aufgabe 6: Berechnen Sie in einfacher Genauigkeit die Summen

11 1
I+-4+-+-+...

2 3 4
und
1+1+1—|—1+
49 16

Wie kann man die Summen genauer berechnen? Welcher Wert ergibt sich tatséchlich bei
diesen unendlichen Summen?

Aufgabe T7: Bestimmen Sie die Nullstellen x1, xo des Polynoms P(x) = (z+1/N)(z+ N),
a) direkt, ohne Nutzung der Losungsformel,

b) mit Hilfe der Losungsformel,
c) iiber den Satz von Vieta, d.h. mittels z; = 1/x.

Veranschaulichen Sie sich die relativen Fehler fiir die betragskleinere Nullstelle fiir grofie
N und interpretieren Sie diese.



