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1. Berechnen Sie – falls möglich – die Produkte x>y, y>x, xy>, yx>. (6 P.)

(a) x =

 2
1
4

, y =

[
2
3

]
(b) x =

[
3 −2

]>
, y =

[
0 −1 2 5

]>
(c) x =

[
−1
1

]
, y =

[
1
−1

]
.

2. Berechnen Sie zu folgenden Matrizen die Inverse, falls diese existiert: (8 P.)

A =

[
1 2
2 4

]
∈ R2,2, B =

[
2 2
1 4

]
∈ R2,2, C =

[
1 3
4 2

]
∈ Z2,2

7 , D =

[
2 2
1 4

]
∈ Z2,2

5 .

3. Gegeben sei die folgende Matrix über der Menge R der rationalen Funktionen
x + 1

x− 1

x− 1

x2

x2

x + 1

x− 1

x + 1

 ∈ R2,2 R =

{
r(x) =

p(x)

q(x)
| p, q ∈ P , q 6= 0

}
,

(P = {pn(x) = anx
n + an−1x

n−1 + . . . + a1x + a0 | ai ∈ R, i = 1, . . . , n, n ∈ N0})
Berechnen Sie hierzu die inverse Matrix. (4 P.)

Hinweis: Es spielt keine Rolle, ob q(x) auch mal für ein x gleich Null ist.

4. Entwickeln Sie einen Algorithmus zur Invertierung einer unteren Dreiecksmatrix (3 P.)

A =

 a11 · · · 0
...

. . .
...

an1 · · · ann

 ∈ Rn,n

5. Zeigen Sie, dass die folgende Menge M von 2× 2-Matrizen mit der Matrixmultipli-
kation eine Gruppe ist. Ist diese Gruppe auch kommutativ? (5 P.)

M =

{
Aϕ =

[
cos ϕ − sin ϕ
sin ϕ cos ϕ

]
, ϕ ∈ R

}
.

6. Gegeben sei die obere Blockdreiecksmatrix A ∈ Rn,n, deren Diagonalblöcke inver-
tierbare Matrizen A11, A22 sind.

A =

[
A11 A12

0 A22

]
, A11 ∈ Rk,k, A22 ∈ Rn−k,n−k, A12 ∈ Rk,n−k

Zeigen Sie: (3 P.)

A−1 =

[
A−1

11 −A−1
11 A12A

−1
22

0 A−1
22

]
.


