1 Unbeschrinkte Optimierung

1.1 Optimalititsbedingungen

a) Leiten Sie die Optimalititsbedingungen erster Ordnung fiir unbeschrinkte
Optimierungsprobleme (Maximierung und Minimierung) mithilfe des tota-
len Differentials her.

b) Veranschaulichen Sie diese graphisch.

1.2 Beispiele

Stellen Sie die optimalitdtsbedingungen erster Ordnung fiir folgende Funktionen
auf, und 16sen Sie diese falls moglich.

a) f(x)=c—alx—x)>

b) f(x) =ax—bx>+m

¢) f(x,y)=aln(x)+>bln(y)

d) f(x,y) =d—alx—x0)* —b(y—yo)’

e) flx,y)=ax— bix*> +ayy —byx* +m

2 Beschrinkte Optimierung mit Gleichheitsneben-
bedingungen

2.1 Optimalititsbedingungen

a) Stellen Sei die Optimalititsbedingungen erster Ordnung fiir beschrinkte
Optimierungsprobleme mit Gleichheitsnebenbedingungen auf.

b) Veranschaulichen Sie diese anhand eines graphischen Beispiels.



2.2 Beispiele

Stellen Sie zu folgenden Beispielen die Optimalitdtsbedingungen erster Ordnung
auf, und 16sen diese falls moglich.

a) maxy, f(x,y) =x>+y* sd  x+y=10
b) miny, f(x,y) = —x"—aln(y) s.d bln(xy) =10

¢) maxy,.f(x,y,z) =aiyx+axyz+aszxz s.d. P4+yt=c



