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éBEn~ Industrie 4.0 und eBusiness-Engineering [

W Herausforderungen durch Industrie 4.0 B
Zielstellung
Echtzeitsteuerung und Flexibilisierung von Unternehmen/Wer netzwerken

Versand-
SR abwicklung
Konstruktion EinkaLff/_ Fertigung/ Rechnungs-
Intralogisti Montage wesen
Voraussetzun
Vernetzung, Integ tomatisierung und Digitalisierung von Systemen
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eBen~. Industrie 4.0 und eBusiness-Engineering @ |
W Einordnung des Projektes ,,eBEn* ..

Industrie 4.0 Integriertes
Stammdaten- und
!‘ / \ Geschaftsprozess-
management
Lieferant Vernetzung Kunde 8
\
) rbeitsvor- inkauf/ ertigung/ echnungs-
L L Aberertung InErangistik FM:r?tagi ) weseng ,
c Prozesse
2 “ Automatisierung
© PDM J
E_,D ( CAD/FEM |
)
E [ Katalogsystem ]
( DMS ]

Digitalisierung

Stiickliste % Bestellung w
w3 Arbe 2 - ¢ =
Kataloge Lieferant m
p p stellen
< S "
CAD-Daten Priifplane Bestidnde
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eBen~. Industrie 4.0 und eBusiness-Engineering @ |

und Energie

Methodischer Ansatz in ,,eBEn“ —

au
des Deutschen Bundestages

ische
erifizierung

Theoretisch-konzeptionelle Entwicklung

eBusiness-Standards

Stammdaten- & Geschaftsprozessmanagement
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w/ Befragung in 134 KMU w;mm

Intensitat:

MS-Excel, Access und LXTE

anken als Hilfsmittel zur

zessunterstiitzung

* Manuelle Anlage und Pflege von
Daten in unterschiedlichen
Systemen

on und Automatisierung fiir Industrie 4.0 oft unzureichend!

Eﬁ Terrot 6
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eBER~. €BEn — Projektergebnisse e

\‘;"?/ Befragung in 134 KMU B

Datenqualitat (DQ) in KMU

Diskrepanz: subjektiv

Problemfe
2G9% [134 Befragungen]

real 6%
[ 11 UN-Analysen]

ds/Regelungen zum
ammdatenmanagement (SDM)

* geringer Einsatz von SDM-Systemen

e Ursache-Wirkungs-Beziehungen
zwischen Daten-, Prozess- und
Ergebnisqualitat nicht bekannt
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Q | Blmdesm ule ium

und Enulq:e

ﬁ\ eBEn — Projektergebnisse

Zyklusmodell Verbesserung Daten- und Prozessqualitat

aul eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Diagnhose

Kosten-
Nutzen-
Bewertung

Kosten-
Nutzen-
Bewer

Kosten-
Nutzen-
Bewertung

Synthese




Gefordert durch:

eBEn~. €BENn — Projektergebnisse PT—

und Enargie

W Integrierte Analyse zur Schwachstellenidentifikation I

aul
des Deutschen Bundestages

Stammdatenprozesse

Prozesse
* Organisation Anfrage Auftragsbearbeitung
* Komplexitét Einkauf/ ‘ tigung/
* Automatisierung Intralogistik ontage

Versand-
abwicklung

Arbeitsvor-

Konstruktion .
bereitung

| ees/ppe L ——
i
: IT
. ¢ Schnittstellen
e Datenhaltung SAD/FEM
'+ Anwendungen — -
| \ ( Tabelle | ( Tabelle |
BEs. AT . Y e
| =N
. Stammdaten
e Struktur
e Standards

e Vielfalt

crufplane Bestande .
eBEn

¥

chstellen in (Stamm-)Daten, IT und Prozessen?
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eBER~ €BEn —Projektergebnisse preeliy

und Enargie

\'-';"7/ Typische Schwachstellen e

Versand-

Anfrage Auftragsbearbeitung T

fehlende Prozessorganisation

Arbeitsvor-
bereitung

[mes | _Loows |

Heterogene, dezentrale 1
CAD/FEM
IT-Systemlandschaft
Katalog Y
e ™

Einkauf/ sung/ hnungs-
Intralogistik ontage esen

LN

Konstruktion

EEEEEE+

Tabelle

(Tabelle™ [ Tabelle T

Mangel an technischen und
organisatorischen Standards

—

Bestellung

Mangelhafte Stammdaten-
strukturen und -qualitat

 een
“\___"
Bestande
=

Schwachstellen

eingeschrankte Verflgba ] dbarkeit relevanter Daten fiihrt zu Effizienz- und Effektivitatsverlusten

¥

MaRnahmenfeld datenstrukturierung Prozessoptimierung

IT-Integration

Terrot
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&BBn-.  eBEn — Projektergebnisse ® |
Labor fiir integrierte Produktentwicklung

fgrund eines Beschlusses
5:5 Deunsll::z:snunde;n@u

Methoden zur ...

/ Diagnose \

Strukturanalyse Prozessanalyse

@

IT-Bewertung

— DM
>/ Synthese S
MS Sharepoint 2013
- - =

Eingabekonzept Abaqus 6.12

‘spic”  _.ndergetriebe

Demonstrator

- Auftragsbearbeitung
Arbeitsvor- Einkauf/
bereitung Intralogistik

ﬂ e Terrot 11
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&BEn- eBEn — Fallbeispiel o i
\"M';/ typisches KMU aus dem Maschinenbau 8

des Deutschen Bundestages

|

Getriebe

Auftragsbearbeitung

Einkauf/
Intralogistik

Arbeitsvor-

Konstruktion .
bereitung

GT

Bevor ich weiter
suche,
konstruiere ich
die Welle neu!”

Tatigkeiten
Teilesuche

Neukonstruktion

Stammdatenanlage und -pflege

. Y TH
i @ @7 Terrot 12
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Konstruktion

AV/Beschaffung

IST-Situation zutggundi'i:;:s:ﬁhdg:;e;
Realtime

Teilesuche 15 min. m 15 min.
Suche ohne Frio.g

<______

MOde”ierung @i-ﬁ/)' | » MA-T » Produktinformationsverwaltung » Bereichsseite
| |
1 <
| ko, ~  Berichte!
1 Eigene Favoriten
\ Produkkst
Zeichnungs- P Produkt=g
erstellung Einstellu
1
| Paramete
1 I Dimensior
: > Kategorie
A\ b Attribute
. A I Beziehum
Teileanlage b Procultia
> Konvertie
b Produktg

Einstellungen

<______

Arbeitsplan-
erstellung

\"4
Halbzeuge-

beschaffung

jaa=atd Terrot

e @ .
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eBen~. €BEn — Fallbeispiel Py
’ IST-Situation

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Konstruktion

AV/Beschaffung

Realtime

Teilesuche 15 min.

Neukonstruktion , erforderlich”

1
1
] —
I
U

\%

Modellierung 30 min. CAD

|
|
I
\2

Zeichnungs-
erstellung

ARN-29 38R LINORT

1

:

I

\'%
Teileanlage
I
: .......
1
\'
Arbeitsplan-
erstellung
1
1

V
Halbzeuge-
beschaffung

. Py
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Gefordert durch:

und Energie

Konstruktion

AV/Beschaffung

IST-Situation aufgrurd sines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
Realtime
Teilesuche 15 min.

<______

Modellierung

A\
Zeichnungs-
erstellung

v

Teileanlage

<______

Arbeitsplan-
erstellung

\
Halbzeuge-
beschaffung

Zeichnungserstellung ,,er ciaer.

30 min.

120 min.

Tl
3o1a B A -
—
wells
{ " e bore
} Ll Ll L
) T
- T T re

15
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&BEn-  eBEn — Fallbeispiel # |t

und Enargie

IST-Situation oo

a
des Deutschen Bundestages

Realtime

; . ERP
Teilesuche 15 min.
Neuteilanlage , erfor: iicn
: Excel g€ , :
1
1 S
1
1
\ —
g Modellierung 30 min. CAD
—
+ :
X . R oo |
1
> 1 o o) "3z Produktkat
b \:/ —l=] = Zugehdrig:
Produkte imensionsgruppen Produktattribute Produktbild o ..
(%] ZeiCh nunes- freigeben - < % Einheitenu
c g 120 i Einrichten
) erstellung min-
Y ,
: pduktnummer  Suchbegriff  Produkttyp  Produktuntertyp  Produktdimensionsgrupps
: Artikel Produkt
1 7831296 Artikel Produkt
\"2 7831304 Artikel Produkt
. SPANNSCHRAUBE FUER WSP. 7831305 Artikel Produkt
Teileanlage KLEMMSCHRALIBE 11673 7831308 Artikel Produkt
e KLEMMSCHRAUBE 11683 7631309 Adtikel Produkt
: EXENTERSCHRAUBE FUERWSP, M35 7931310 Atikel Produkt
. Produktraster )
! e SPANNSCHRAUBE FUER WSP. 7831331 Artikel Produkt
reigegebene Produkte
| SPANNSCHRAUBE FUER WSP. 7831332 Artikel Produkt
00 SPANNSCHRAUBE FUER ZWISCHE... 7831333 Atikel Produkt
. VERSTELLSCHRAUBE FUR BK 7931334 Atikel Produkt
g Arbeits p lan SPANNSCHRAUBE FUER WSP, 7831336 Artikel Produkt
— erstellung SPANNSCHRAUBE 7831337 Adtikel Produkt
Y 1 SPANNSCHRAUBE FUER WSP. 7831339 Atikel Produkt
_(CU | SPANNSCHRAUBE FUER WSP, 7831340 Artikel Produkt
O ! SPANNSCHRALBE FUER WSP, 7831341 Atikel Produkt
N Vi SPANNSCHRAUBE FUER WSP, 7831342 Adtikel Produkt
v H
albzeuge-
(o) g
; beschaffung
jis =2t Terrot
It 1 16
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Konstruktion

AV/Beschaffung

W IST-Situation auiznn‘\diinesﬂm:hlusses
: des Deutschen Bundestages
Realtime
Teilesuche 15 min.

Arbeitsplanerstellung , e’ widei!

<______

Modellierung 30 min.
1
1
1
i
1
\
Zeichnungs- . Autragsart
& 120 min.
erstellung
1
:
1
: Ausgangsmall
A\
Gesamtrohmall
Teileanlage
Schnitt- .| Au
I geschwin |Vorschub sch';mf P
| dig-kett ™
! Werkz. , Vorricht. |Arbeitspiatz- 5 Ve f a
! Hitsmetel kosten | LN~ kosten Vorgabezat 1 sek | mmn | ma mm
.v 80,00€ 3700€ 30
Arbeitsplan- RAYO 165 PlandrehmeiBel | 80.00€ | 37.00€ 4 300 03 5
MU 35 Zentrierbohrer | 7500€ | 37,00€ P
erstellun L
8 g : RAYO 165 LangsdrehmeiBe| 80.00€ [ 3700€ 4 300 0,3 5
| Bngsdrehen RAYO 165 LingsdrehmeiRe| 80,00€ | 37.00€ 300 0,3 5
! 6|Umpannen RAYO 165 80,00€ | 37,00€ 30
\1/ 7|Plandrehen RAYO 165 PlandrehmeiRel | 80,00€ | 3700€ 4 300! 0,3 5
8|Zentrierbohren DMU 35 Zentrierbohrer | 7500€ | 37,00€ 4
HalbzeUge' 9|Langsdrehen RAYO 165 LingsdrehmeiBe| 8000€ | 3700€ 4 300 0,3
beschaffu ng 10|Langsdrehen RAYO 165 LangsdrehmeiBe| 8000€ [ 3700€ 0 300 0,3 5
aalew N . MAVA AR . N . -n 0an nn o 2T nn & - ~m— -~ -
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RKW Sachsen TECHNISCHE UNIVERSITAT
HEMNITZ

Weg fir die Wirtschaft



&BEn-.  eBEn — Fallbeispiel
IST-Situation

Gefordert durch:

Q Bundesministerium
fisr Wirtschaft
und Energie

|

ines Beschlusses
Siestuppici

Realtime

Teilesuche 15 min.
. Halbzeugbeschaffung ,,e
1
1
|
1
\
c Modellierung 30 min.
ke,
=] |
Y I
> |
| - 1
+ \%
(%)) .
cC Zeichnungs- 120 min
o erstellun '
7 ung
1
l
1
Vi ~  Erfassur
> Rechnung
Teileanlage b Zahiunge
I Solawech
: b
: ordatierte Schecks Berichte
1
: n I Kreditore
b Buchun:
OD v Rechnungspool 3 z:'at:s *
g Arbeltspla n- Zahlungsgebithr b Statistik
I Solawechsel b Solawech
qq: erSteI”ung > Erfassungen b Rahmenb
G | b Historie
c | Einstellu
Q ! Periodisch ~ Kreditore
n v Kreditorenrechnungen verwalten Kreditore
g Halbzeu ge- Neubewertung der Fremdwahrung Kreditore
Testtransaktionen erstellen Sammelat
; beschaffung b Kredtore
I Richtlinier
< b Rechnung
@ SRR I Belastung
jis =2t @ Terrot 18
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&BER-  €BEn — Fallbeispiel
_ Soll-Ist-Vergleich

Gefordert durch:

Q Bundesministerium
fisr Wirtschaft
und Enargie

aufgrund eines Beschlusses

It 1
TECHNISCHE UNIVERSITAT
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des Deutschen Bundestages
[ CAD ] [ Excel ] File- Katalog- File-
server system server
Teilesuche 15 min. ‘
| |
c \V4
.0 _
x Modellierung 30 min. >,
> |
L 1
o+ 1
" .
cC \4
@)
A4
Datenstruktur
————— -
(o]0]
C
>
t .
_CCU Arbeitspl: 4 Arbeitsplan 5 min. S5
O erstellu daten
8 | Arbeitsplan
o v
. S
<>E Halbzeuge 5 min.
beschaffung Lieferant
S 200 min. |z 15 min. .
@Terrot 19



&BEn-.  eBEn — Fallbeispiel

W Methoden und Instrumente zur Datenstrukturierung

Gefordert durch:

@ Bundesministerium
fisr Wirtschaft
und Enargie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Analyseergebnisse

Klassifizieren

eStandard-Adaption
(z. B. eCl@ss, UNSPC,
~ ETIM)

& 23-02-03 Keilmelle

~E 23-02-04 Welle-Nabe-Verbindung
-3 23-02-05 Welle (Turbomaschine)
@ 23-02:08 Roter (Turbomssehine)

3-02-90-90 Welle

Datenstruktur

Schwachstellen in
Datenstruktur

Stk 006_227988_07_01 00 Lagerdeckel_Abtrieb_voll S235IR
Stk 006_227988 08 01 00 Lagerdeckel_Abtrieb_offen 5235k
Stk DIN_472_62x2 Sicherungsring NorElem
Stk DIN_472_68¢2.5

Stk DIN_910_M10

Stk DIN_31691 A_MI16xL5
Stk DIN_580_M8 l
Stk DIN_910_M18.
Stk DIN_471_35¢L5
Stk DIN_471_40x175

Stk DIN_625_6007
Stk DIN_625_6008
Stk DIN_3760_25x35x7
Stk DIN_3760_30x40x7
23 2 sk 1502338 6x12
24 28 Stk 1S0_4762_M6x16

ot spezifiziert)

&
PR NNNN RN R R R e

2ylinderschraube 10.9 Wiirth
25 13 ltr SAEAPIGL2 Getriebes!

26 005 Ur 11144 Dichtungsklebstoff PETEC

unzureichende
Datenqualitat
Clusteranalyse ST
Zeilenbeschriftungen |~ Anzahl von IDN

Abtriebswelle
ALPHA-GETR.M.WELLENVERKURZUNG
Antriebsritzelwelle

Antriebswelle
BAUGR.SCHNFCKFNWELIF

20

bearbeitete
(betriebsspezifische)
Einzelteile

64 Datensatze
Abtriebswelle

Erpresen (Rohteil)

UELKREI_AULIIEUSWEIE_ Rundrakntisch (Rohteil)

Deckel_Antriebswelle
Deckel_Antriebswelle_

Betric
fische Schrauben mit Kopf

Schrauben Sonderform
Deckel_Antriebswelle_ Schmiertechnik
. Sensoren
Deckel_Antriebswelle_ Kauf- und e e )
|_Zwischenwell - Sicherungselemente
D.e;ke_z Bl Normteile e T ies he
Dichtung Halbzeuge

Kauf- und Normteile

DUPLEX-SCHNECKENWI Betriebssoffe und Hilfsstoffe

Strukturentwicklung

SML-Entwicklune
4
SML-Konzenti:

N

Umsetzung

'T-/Prozessintegration
Gestaltung
ingabemasken
Leitsystem

[d

ER
g . [ z
ArtielNr VOR-000001
‘ Artiel Bez. Abtriebswele L
o w
Werkstoff & Artikel Bez 2 42Critos 50j220
Wele ° ) —
g Matencode [
Stek Gewicht 0,0000 &5 Katalog.Nr. -
BuchstabeZa| | 9 1 ]
— - 1. Algemein ‘ 2. Einkauf ‘ 3, Verkauf | 4. Fertigung ‘ £ Zinher

™
reele Zanl | o

— 1 mm
Banze Zahl | recle Zanl || [ zei

| T | [ euncre [ 3928 |

Template-Kz Dl ]
Sachmerkmal Zwang

T

Schnittstellen
(CAD-Katalogsystem-ERP)

agungen
enenden)

Textuelle Unterstutzung

Geometrlsche Unterstutzung

Normung
(z. B. Werksnorm)

L =
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und Enargie

1

Live-Schaltung ins IPE-Labor PR

5.}5 Deutschen Bundestages

N Suchen & Finden in e’

Teilesuche

| .
c |
o |
o — 1
+ \2
[ - MOde”ierU ng 3 min Datei ~ Modell Analyse Anmerkungen ers Anwendungen TU Chemnitz PARTsolutions
-V') | ) ‘ﬂ Einfugen 'h Wiederholen ¥ Einstellungen = § Lizenzen @y Uber
cC : @ sea 8 support
O : aufnehmen (UDF)
A4 \"2 g
n —
stellu
1
1
o0
-
=
G
©
< . =
@) Arbeitsplan ey B
(7p] - b4 Externe Kd =
g erstelllun g B 01212345 3
1
gy | b012-123456-00-03-
> \'2 012-123456-00-04-(
< Halbzeuge- b012-123456-00-05-4

0012-123456-00-06-(

beschaffung

It |

= Terrot 21
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Gefordert durch:
Q Bundesministerium
fiar Wirtschaft

eB‘E\n _ eBEn — Fallbeispiel
W Kosten-Nutzen-Bewertung I

Erfolglose Teilesuche flihrt zum Prozessdominoeffekt

ginlT

Ursache inkonsistentes Stammdatenmanagement & fehlende Um

Wirkung Steigerung Vielfalt & Prozesshaufigkeit

Auftragsbearbei

kauf/ : Re€hnungs-
wesen 283 - 422 min.

Konstruktion .
logistik

. eranten- Lieferungs-
Teilesuche : |
abgleich
10-15 min. 0. ‘ -3 min.
Modellierung Pro'totypen/NuII- Skontobuchung
) serienbetreuung )
15-30 min. 10-15 min. — ) -3 Min.
Zeichnungs- Produktio Fertigungsstiick- Rechnungnungs-
erstellung anung listenerstellung buchung )
90- 10-15 — 0 15 N, — 3 min. Z 't d
i 9 elt- un
Dokumen » ation \tlc?rt;cht.t::\gle:/ I.3e Dokumentation
riebsmittel Serie
15-20 min. 15-20 min, | to———1C 50 min.  —_3 min. KOSten-
Abstim WE-Buchung Abstimmung . o e
ineffizienz

Lagerhaltungskosten
tatskosten der Beschaffungsbiindelung

Kosten Stammdatenanlage und -pflege, ...

# Eﬁ @Terrot 22
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eA\BEn Transferkonzept “ s

Kosten-
Nutzen-
Bewertung

)

Kosten-
Nutzen-
Bewer

Kosten-

Synthese Nutzen-

Bewertung

23




eﬁn\ Transferkonzept e
W Beitrag von eBEn zu Industrie 4.0 -

lhr KMU!?

e

—_
-
-

Publikationen

o > _\: A 0
W us
Beraterpool

IT-Infrastruktur
Katalogsystem
S Dynarsics AX Catalogssiution
PartWarahouss
[
330l 201
bagus6.12

alifizierung
Wissenschaft s=:i p > * Projektmanagement
TU Chemnitz T GRS T RKW Sachsen RKW Sachsen e.V.
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snd Energie

Kontakt

aul
des Deutschen Bundestages

eBusiness-Engineering

-

www.eBusiness-Enqgineering.de
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