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Aufgrund von § 14 Abs. 4 i. V. m. § 37 Abs. 1 des Gesetzes Uiber die Hochschulen im Freistaat Sachsen
(Sachsisches Hochschulgesetz - SachsHSG) vom 31. Mai 2023 (SachsGVBI. S. 329), das zuletzt durch
Artikel 2 des Gesetzes vom 31. Januar 2024 (SachsGVBI. S. 83, 87) gedndert worden ist, hat der Fakultatsrat
der Fakultat fiir Maschinenbau der Technischen Universitat Chemnitz die folgende Studienordnung erlassen:
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Anlagen: 1 Studienablaufplan
2 Modulbeschreibungen

Aus Grinden der besseren Lesbarkeit wird im Folgenden in der Regel das generische Maskulinum
verwendet. Samtliche Personenbezeichnungen gelten selbstversténdlich fiir alle Geschlechter.

Teil 1
Allgemeine Bestimmungen

§1
Geltungsbereich
Diese Studienordnung regelt auf der Grundlage der jeweils giiltigen Priifungsordnung (§ 9) Ziele, Inhalte,
Aufbau, Ablauf und Durchfiihrung des Studienganges Mechatronik und Produktionsautomatisierung mit
dem Abschluss Master of Science an der Fakultat fiir Maschinenbau der Technischen Universitat Chemnitz.

§2
Studienbeginn und Regelstudienzeit
(1) Studienbeginn ist in der Regel im Wintersemester.
(2) Der Studiengang hat eine Regelstudienzeit von vier Semestern (zwei Jahren), bei einem Studium in
Teilzeit von acht Semestern (vier Jahren). Das Studium umfasst Module im Gesamtumfang von 120
Leistungspunkten (LP). Dies entspricht einem durchschnittlichen Arbeitsaufwand von 3600 Arbeitsstunden.

§3
Zugangsvoraussetzungen

(1) Die Zugangsvoraussetzung fiir den Masterstudiengang Mechatronik und Produktionsautomatisierung
erfullt, wer an der Technischen Universitdt Chemnitz im Bachelorstudiengang Mechatronik, im
Bachelorstudiengang Maschinenbau oder im Bachelorstudiengang Elektrotechnik und Informationstechnik
oder wer in einem inhaltlich gleichwertigen Studiengang einen berufsqualifizierenden Hochschulabschluss
erworben hat.

(2) Uber die Gleichwertigkeit sowie liber den Zugang anderer Bewerber entscheidet der Priifungsausschuss.

§4

Lehr- und Lernformen
(1) Lehr- und Lernformen kénnen sein: die Vorlesung (V), das Seminar (S), die Ubung (U), das Projekt (PR),
das Kolloquium (K), das Tutorium (T), das Praktikum (P), das Planspiel (PS) oder die Exkursion (E). Die
Studenten sollen sich auf die zu besuchenden Lehrveranstaltungen vorbereiten und deren Inhalte in
selbstandiger Arbeit vertiefen. Die fiir den erfolgreichen Abschluss des Studiums erforderlichen Kenntnisse
und Fahigkeiten werden nicht ausschliellich durch den Besuch von Lehrveranstaltungen erworben, vielmehr
sind zusétzliche eigene Studien erforderlich (Selbststudium).
(2) Beiallen Lehr-und Lernformen geméaR Absatz 1 konnen Methoden des E-Learning zum Einsatz kommen,
soweit der Charakter der jeweiligen Lehr- und Lernform gewahrt bleibt.
(3) Lehrveranstaltungen werden in Deutsch abgehalten, gegebenenfalls angereichert mit
englischsprachigen Inhalten. In den Modulbeschreibungen ist geregelt, welche Lehrveranstaltungen in
englischer Sprache abgehalten werden.

§5
Ziele des Studienganges

(1) Ziele des Studienganges sind:

1. Wissen und Verstehen (Fachkompetenz)

Absolventen des Masterstudienganges Mechatronik und Produktionsautomatisierung verfiigen Uber
weitreichende mathematisch-naturwissenschaftliche Kenntnisse und Methoden zum Versténdnis und zur
Losung fachspezifischer Probleme und haben umfassende Kenntnisse im Bereich der Modellierung,
Simulation und Datenverarbeitung sowie im Bereich der Fertigung und Integration mechatronischer
Systeme, die insbesondere flir moderne Anwendungsbereiche wie Robotik, Produktionsautomatisierung und
intelligente Fertigungssysteme relevant sind, erworben. Vertiefte Fertigkeiten haben sie sich auerdem in
den Bereichen Systemtechnik, Prazisions- und Mikrofertigungstechnik sowie Datenanalyse angeeignet. Die
Absolventen haben neben ergédnzenden, interdisziplindren Fé&higkeiten (Soft Skills) anhand von
Wahlmaoglichkeiten vertiefende Kenntnisse in den folgenden Fachbereichen erworben: (1) Mechatronisches
Systemdesign (Entwurf, Gestaltung und Simulation von mechatronischen Systemen) und/oder (2)
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Systemintegration und Robotik (Automatisierung, Fertigungstechnologien fiir Mikrosysteme, Smart Systems
Technologies, Internet of Things (loT)).

2. Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen (Methodenkompetenz)

Nach erfolgreichem Abschluss des Masterstudienganges Mechatronik und Produktionsautomatisierung
sind die Absolventen befahigt, komplexe mechatronische Herausforderungen zu bewiltigen. Sie besitzen
tiefgreifende Fahigkeiten in der Anwendung ingenieurwissenschaftlicher Methoden, um technische
Problemstellungen der Ingenieurwissenschaften, insbesondere in den Bereichen des Maschinenbaus, der
Elektrotechnik und der Informationstechnik, zu analysieren, zu diskutieren und zu interpretieren. Darliber
hinaus werden die interdisziplindren Kompetenzen sowie die Teamfahigkeit durch gruppenspezifisch
bearbeitete Projektaufgaben gefestigt. Die Absolventen konnen komplexe Anforderungen an
mechatronische Systeme und Einflussfaktoren von mechatronischen Systemen in ihrer Systemumgebung
mit ingenieurwissenschaftlichen Methoden detailliert analysieren. Sie sind in der Lage, intelligente
mechatronische Komponenten, Gerate und Systeme nicht nur zu entwerfen und zu charakterisieren, sondern
auch deren integrierte Funktionalitat kritisch zu bewerten und weiterzuentwickeln. Durch das Studium
entwickeln sie die Kompetenz, aus realen Problemstellungen geeignete Modelle abzuleiten und diese mittels
fortschrittlicher Methoden aus dem Bereich der Datenverarbeitung tiefgreifend zu analysieren. Die kritische
und wissenschaftlich fundierte Reflexion der Ergebnisse befahigt sie, Riickschliisse auf das Verhalten und
die Optimierung realer Systeme und Prozesse zu ziehen. Sie sind weiterfiihrend in der Lage, selbststandig
anwendungsbezogene Tests zu planen, durchzufiihren, die relevanten Daten zu erfassen und die Ergebnisse
zu interpretieren. Dariiber hinaus kdnnen sie die Gestaltung und Leistungsfahigkeit von mechatronischen
Systemen bewerten, wobei sie die Wechselwirkung zwischen mechanischen, elektrotechnischen und
informationstechnischen Wirkprinzipien einschatzen und gezielt optimieren knnen. Die Absolventen sind in
der Lage, sich selbststandig weiteres Wissen anzueignen, welches zur Lésung einer Aufgabe erforderlich ist.
Dazu sind sie in der Lage, wissenschaftliche Literaturrecherchen durchzufiihren sowie Datenbanken und
andere Informationsquellen fiir ihre Arbeit zu nutzen. Dies versetzt sie in die Lage, aktiv an der
Weiterentwicklung technologischer Losungen und Innovationen mitzuwirken, und fihrt zu einer
entsprechenden Grundlage fiir die interdisziplindre Zusammenarbeit im Forschungs- und
Entwicklungsumfeld.

3. Kommunikation und Kooperation (Sozialkompetenz / Personale Kompetenz)

Die Absolventen verstehen die individuellen Anforderungen verschiedener Ingenieurdisziplinen wie
Mechanik, Konstruktion, Fertigungstechnik, Mess- und Sensortechnik sowie Datenverarbeitung und konnen
Entwicklungsbedarfe abschéatzen sowie erforderliche Aktivitaten zur Implementierung von Technologien in
mechatronische Systeme definieren. Sie setzen sich dariiber hinaus mit den sprachlichen Besonderheiten
der technischen Wissenschaften auseinander und beherrschen die unterschiedlichen Fachtermini, was es
ihnen ermdoglicht, eine zentrale Vermittlerrolle zwischen den Vertretern der unterschiedlichen Fachbereiche
zu Ubernehmen. Durch ihre Fahigkeit, die unterschiedlichen ingenieurwissenschaftlichen Sichtweisen in der
fachlich interdisziplindr gepréagten Arbeit zu erkennen und zu integrieren, nehmen sie eine wichtige
Mittlerrolle zwischen den im Fachbereich Mechatronik verbundenen Ingenieurdisziplinen Maschinenbau,
Elektrotechnik und Informationstechnik ein. Die Absolventen sind in der Lage, in nationalen und
internationalen Teams effektiv zu kooperieren und zu kommunizieren. Sie kdnnen technische Probleme
sowie Ergebnisse ihrer Arbeit miindlich und schriftlich prasentieren und dabei sowohl Fachleuten als auch
Laien gegeniiber verstandlich machen. Durch die im Studium verankerten kooperativen Lehrformen, wie
Seminare und Praktika, sind sie zu Teamarbeit befdhigt und in der Lage, zwischen den
Wissenschaftsgebieten vermittelnd und erklarend zu wirken.

4. Wissenschaftliches Selbstverstandnis / Professionalitat (Selbstkompetenz / Personale Kompetenz)
Die Absolventen verstehen sich als Ingenieure des Maschinenbaus mit ibergreifenden Kenntnissen in den
Fachbereichen Mechanik, Elektrotechnik und Informationstechnik mit Anwendungen in der
Fertigungstechnik, Automatisierungstechnik und Robotertechnik. Sie verfligen Uber die Fahigkeit,
spezifische Probleme, die bei der Integration der Technologiebereiche entstehen, zu analysieren, in ein
Handlungskonzept zu iiberfiihren und die definierten Aufgaben in Teams mit arbeitsteiliger Organisation zu
Uibernehmen und selbststandig zu bearbeiten. Sie sind in der Lage, die Ergebnisse anderer aufzunehmen und
ihre eigenen Ergebnisse zu kommunizieren, zu reflektieren und zu bewerten. Des Weiteren besitzen sie die
Kompetenz, fir ihre Tatigkeiten eine ausgewogene Berilicksichtigung technischer, ékonomischer und
Okologischer Randbedingungen sicherzustellen. Sie sind ferner in der Lage, die nicht-technischen
Auswirkungen ihrer ingenieurtechnischen Tatigkeit zu beurteilen und ethisch sowie verantwortungsbewusst
zu handeln.

(2) Der erfolgreiche Abschluss des Masterstudienganges Mechatronik und Produktionsautomatisierung
befahigt zur Fortfiihrung der wissenschaftlichen Arbeit im Rahmen einer Promotion.
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Teil 2
Aufbau und Inhalte des Studiums

§6

Aufbau des Studiums
(1) Im Studium werden 120 LP erworben, die sich wie folgt zusammensetzen:
1. Basismodule (3 30 LP)
231534-009 Forschungsseminar
231536-003 Modellbildung und Integration mechatronischer Systeme
231534-017 Prozessdatenerfassung und -verarbeitung
244033-110 Mikrosystementwurf
231536-002 Sensor-Aktor-Systeme

8 LP (Pflichtmodul)
5 LP (Pflichtmodul)
5 LP (Pflichtmodul)
7 LP (Pflichtmodul)
5 LP (Pflichtmodul)

2. Erganzungsmodule Interdisziplinare Lehrinhalte (T 15 LP)
Aus den nachfolgenden Modulen 231131-010 bis 231331-008 sind Module im Gesamtumfang von 15 LP
auszuwahlen, wobei Module, die bereits im Bachelorstudium belegt wurden, nicht erneut ausgewahlt werden
konnen:

231131-010 Aufbereitung und Organisation wissenschaftlicher Daten
231232-003 Projektmanagement (MB)

281500-002 Prasentation und Gesprachsfiihrung

261033-100 Kosten- und Erlésrechnung

231232-009 Digitale Produktionssystemprojektierung

231331-008 Kostenorientierte Produktentwicklung

5 LP (Wahlpflichtmodul)
5 LP (Wahlpflichtmodul)
5 LP (Wahlpflichtmodul)
5 LP (Wahlpflichtmodul)
5 LP (Wahlpflichtmodul)
5 LP (Wahlpflichtmodul)

3. Vertiefungsmodule (X 25 LP)

Aus den nachfolgend genannten Vertiefungsrichtungen 3.1 Mechatronisches Systemdesign und 3.2
Systemintegration und Robotik ist eine Vertiefungsrichtung mit den zugehérigen Pflichtmodulen im Umfang
von 25 LP auszuwahlen:

3.1 Vertiefungsrichtung Mechatronisches Systemdesign

231131-004 Sichere Mechatronische Systeme 5 LP (Pflichtmodul)
231533-007 Entwicklung und Gestaltung von Produktionstechnik 5 LP (Pflichtmodul)
231432-002 Maschinendynamik diskreter Systeme 5 LP (Pflichtmodul)
231733-008 Bewegungsdesign, Kurven-, Schritt- und Planetengetriebe 5 LP (Pflichtmodul)
231331-009 Maschinelles Lernen und Optimierung in der technischen 5 LP (Pflichtmodul)

Produktentwicklung

3.2 Vertiefungsrichtung Systemintegration und Robotik

242031-051 Automatisierte Antriebe 5 LP (Pflichtmodul)
231533-010 Industrielle Steuerungstechnik 5 LP (Pflichtmodul)
231733-004 Montage- und Handhabungstechnik/Robotik 5 LP (Pflichtmodul)
231534-019 Prozessketten in der Produktionstechnik 5 LP (Pflichtmodul)
231533-014 Automatisierung und Robotik 5 LP (Pflichtmodul)

4. Erganzungsmodule Ubergreifende Fachinhalte (3 20 LP)
Aus den nachfolgenden Modulen 241031-040 bis 231833-001 sowie den Modulen der nicht gewahlten

Vertiefungsrichtung sind Module im Gesamtumfang von 20 LP auszuwahlen:

241031-040 Modellbildung und Identifikation dynamischer Systeme 5 LP (Wahlpflichtmodul)
241031-035 Advanced Linear Control 5 LP (Wahlpflichtmodul)
241033-035 Robots, Modelling and Control 5 LP (Wahlpflichtmodul)
231331-002 Methodisches Konstruieren 5 LP (Wahlpflichtmodul)
250110-002 Grundlagen der Informatik Il 5 LP (Wahlpflichtmodul)
242031-070 Traktions- und Magnetlagertechnik 5 LP (Wahlpflichtmodul)
244033-130 Geratetechnik 5 LP (Wahlpflichtmodul)
231534-010 Funktionsoberflachen 5 LP (Wahlpflichtmodul)
231833-001 Funktionswerkstoffe 5 LP (Wahlpflichtmodul)

5. Modul Master-Arbeit

230100-940 Master-Arbeit 30 LP (Pflichtmodul)

(2) Der empfohlene  Ablauf des Studiums im  Masterstudiengang  Mechatronik  und
Produktionsautomatisierung an der Technischen Universitat Chemnitz innerhalb der Regelstudienzeit ergibt
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sich aus der zeitlichen Gliederung im Studienablaufplan (siehe Anlage 1) und dem modularen Aufbau des
Studienganges.

§7
Inhalte des Studiums

(1) Das fachliche Fundament des Masterstudienganges bilden die Basismodule aus den Bereichen Sensorik
und Aktorik, Datenverarbeitung und Systemgestaltung. Der Forderung von Wissenschaft und Industrie nach
der verstédrkten Entwicklung methodischer und sozialer Kompetenzen (Soft Skills) wird mit den
Erganzungsmodulen Interdisziplindre Lehrinhalte Rechnung getragen. Eine berufsfeldbezogene Profilierung
kann hierbei durch die frei zusammenstellbaren Lehrinhalte einerseits zur Vorbereitung auf eine
Forschungstatigkeit und andererseits zur Vorbereitung auf Tatigkeiten in der Industrie erfolgen. Den
berufsfeldbezogenen, fachlichen Kern bilden die Vertiefungsmodule. Es werden zwei berufsorientierte
Vertiefungsrichtungen angeboten: Mechatronisches Systemdesign (Gestaltung, Simulation und der
fertigungsgerechte Entwurf mechatronischer Systeme mit mechanischen, elektronischen und
informationstechnischen Komponenten zu einem funktionalen Gesamtsystem) und Systemintegration und
Robotik (Automatisierungstechnologien und Steuerung komplexer Maschinen und Roboter in
Produktionsumgebungen auf Basis von modernen Methoden der Datenanalyse und -verarbeitung). Im
Wahlpflichtbereich Erganzungsmodule Ubergreifende Fachinhalte kénnen ergidnzend dazu nach eigenem
Interesse weitere Module flexibel zusammengestellt werden. Das Studium schliet im vierten Semester mit
der Masterarbeit ab.

(2) Inhalte, Ziele, Lehrformen, Leistungspunkte, Priifungen sowie H&ufigkeit des Angebots und Dauer der
einzelnen Module sind in den Modulbeschreibungen (siehe Anlage 2) festgelegt.

Teil 3
Durchfiihrung des Studiums

§8
Studienberatung
(1) Neben der zentralen Studienberatung an der Technischen Universitdit Chemnitz findet eine
Fachstudienberatung statt. Der Fakultatsrat der Fakultat fiir Maschinenbau beauftragt ein Mitglied der
Fakultat mit der Wahrnehmung dieser Beratungsaufgabe.
(2) Es wird empfohlen, eine Studienberatung insbesondere in folgenden Féllen in Anspruch zu nehmen:

1. vor Beginn des Studiums, insbesondere vor Aufnahme eines Studiums in Teilzeit,
2. vor einem Studienaufenthalt im Ausland,
3. vor einem Praktikum,
4. im Falle von Studiengangs- oder Hochschulwechsel,
5. nach nicht bestandenen Priifungen.
§9
Priifungen

Die Regelungen zu Priifungen sind in der Priifungsordnung fiir den konsekutiven Studiengang Mechatronik
und Produktionsautomatisierung mit dem Abschluss Master of Science (M.Sc.) an der Technischen
Universitat Chemnitz enthalten.

§10
Fern- und Teilzeitstudium
Ein Fernstudium ist nicht vorgesehen. Der Studiengang kann bei Berufstatigkeit, besonderen familidren
Verpflichtungen oder bei besonderen gesundheitlichen Einschrankungen in Teilzeit studiert werden. Bei
Vorliegen anderer triftiger Griinde entscheidet der Priifungsausschuss lber den Zugang zum Studium in
Teilzeit. Im Teilzeitstudium betragt der durchschnittliche Arbeitsaufwand pro Semester 50 % des
Vollzeitstudiums.

Teil 4
Schlussbestimmungen

§11
Inkrafttreten und Verdffentlichung, Ubergangsregelung
Diese Studienordnung gilt fiir die ab Wintersemester 2025/2026 Immatrikulierten.
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Fir Studenten, die ihr Studium vor dem Wintersemester 2025/2026 im konsekutiven Masterstudiengang
Mikrotechnik/Mechatronik aufgenommen haben, gilt die Studienordnung fiir den konsekutiven Studiengang
Mikrotechnik/Mechatronik mit dem Abschluss Master of Science (M.Sc.) an der Technischen Universitét
Chemnitz vom 20. Mai 2019 (Amtliche Bekanntmachungen Nr. 19/2019, S. 397), geédndert durch Artikel 1
der Satzung vom 19. Juni 2023 (Amtliche Bekanntmachungen Nr. 23/2023, S. 1325), fort.

Diese Studienordnung tritt am Tage nach ihrer Veroéffentlichung in den Amtlichen Bekanntmachungen der
Technischen Universitat Chemnitz in Kraft.

Ausgefertigt aufgrund des Beschlusses des Fakultatsrates der Fakultat fiir Maschinenbau vom 28. April
2025 und der Genehmigung durch das Rektorat der Technischen Universitdt Chemnitz vom 14. Mai 2025.
Chemnitz, den 21. Mai 2025

Der Rektor
der Technischen Universitat Chemnitz

Prof. Dr. Gerd Strohmeier
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Anlage 2: Modulbeschreibung zum konsekutiven Studiengang Mechatronik und Produktionsautomatisierung
mit dem Abschluss Master of Science

Basismodul

Modulnummer

231534-009 (Version 03)

Modulname

Forschungsseminar

Modulverantwortlich

Studiendekan Mechatronik und Produktionsautomatisierung der Fakultat fir
Maschinenbau

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Eine technische Aufgabenstellung, passend zu den jeweiligen
Vertiefungsrichtungen, ist in Gruppenarbeit (3 - 5 Studenten) zu bearbeiten.
Forschungsseminar I

Nach einer Recherche (Patente, Literatur, existierende Produkte u. a.) zum
aktuellen Stand der Technik sind die notwendigen Arbeitsschritte, die
Teamaufteilung und die bendotigten Ressourcen zur Losung der Aufgabe zu
planen. Als Abschluss (Priifungsvorleistung) sind in einer Prasentation und
einem Kurzbericht die Ergebnisse vorzustellen und auf dessen Grundlage eine
prazisierte Aufgabenstellung fiir den zweiten Teil der Arbeit zu formulieren.
Forschungsseminar Il

Die im Forschungsseminar | formulierten Ziele sollen an einem Demonstrator
oder Prototyp (auch Software) umgesetzt und Uberpriift bzw. demonstriert
werden. Das Projekt kann ganz oder zum Teil bei einem Industriepartner
durchgefiihrt werden. Die Arbeit soll weitestgehend selbststandig unter
Betreuung durch die verantwortliche Professur und ggf. die beteiligten
Industriepartner erfolgen. Fachspezifische von der verantwortlichen Professur
organisierte Vortrage zu ausgewahlten Themen erganzen die Gruppenarbeit.

Qualifikationsziele: Nach erfolgreicher Teilnahme am Modul kénnen die

Studenten:

e eintechnisches Projekt in Teamarbeit konzipieren und planen,

o Kenntnisse im Bereich des Projektmanagements auf ein technisches
Projekt anwenden,

e ein technisches Projekt unter Beriicksichtigung der
Ressourcen fertigungstechnisch umsetzen,

o die Ergebnisse des technischen Projekts dokumentieren, aufbereiten und
in schriftlicher sowie miindlicher Form prasentieren.

bendtigten

Lehrformen

Lehrform des Moduls ist das Seminar.
e S: Forschungsseminar |
e S: Forschungsseminar |

(2 LVS)
(2 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

keine

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die Erfiillung der Zulassungsvoraussetzung fiir die Priifungsleistung und die
erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung sind Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Zulassungsvoraussetzung ist folgende Priifungsvorleistung (unbegrenzt

wiederholbar):

e 5-miniitige Zwischenprasentation (pro Student) und Kurzbericht (5 Seiten
pro Student, Bearbeitungszeit: semesterbegleitend bis Ende der
Vorlesungszeit) zu einem Gruppenprojekt (Stand der Technik, prazisierte
Aufgabenstellung, geplante Vorgehensweise, Teamaufteilung, bendtigte
Ressourcen) im Forschungsseminar |

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:

e Kurzbericht (Umfang: 5-7 Seiten pro Student, Bearbeitungszeit:
semesterbegleitend bis Ende der Vorlesungszeit) mit 5-miniitiger
Abschlussprasentation (pro Student) zum Gruppenprojekt (Projektinhalte,
wissenschaftlich-technisches Umfeld, Relevanz, Ablauf, Probleme und
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Losungen, Ergebnisse, verwendete Ressourcen) im Rahmen des
Forschungsseminars Il (Priifungsnummer: I_M_MM-0003)

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 8 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in §
10 der Prifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr angeboten und beginnt jeweils im
Sommersemester.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 240 AS.

Dauer des Moduls

Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf zwei Semester.
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Basismodul

Modulnummer

231536-003 (Version 03)

Modulname

Modellbildung und Integration mechatronischer Systeme

Modulverantwortlich

Professur Adaptronik und Funktionsleichtbau in der Produktion

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Im Rahmen des Moduls werden sowohl theoretische Grundlagen zum
domaneniibergreifenden Entwurf mechatronischer Systeme als auch
anwendungsorientierte  Fahigkeiten zur simulativen Begleitung des
Entwicklungsprozesses vermittelt. Ausgangspunkt der Betrachtungen bilden
dabei verschiedene Hardware-seitig und als CAD-Modell vorliegende Systeme,
anhand welcher die Methodik und das praktische Vorgehen zur Erstellung von
geeigneten, ggf. gekoppelten, Simulationsmodellen sowie zu Co-Design von
Hardware und Steuerung/Regelung erlernt wird.

Qualifikationsziele: Nach Abschluss des Moduls sind die Studenten in der

Lage,

e bei Modellbildung und Systemintegration mechatronischer Systeme
methodisch fundiert vorzugehen,

e domaneniibergreifende Simulationsmodelle mechatronischer Systeme zu
erstellen sowie zu bewerten und

e damit erarbeitete Verbesserungspotentiale zu identifizieren und Software-
oder Hardware-seitig zu erschliel3en.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Praktikum.
e V: Modellbildung und Integration mechatronischer Systeme (2 LVS)
e P: Modellbildung und Integration mechatronischer Systeme (2 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Grundlagen der Elektrotechnik, Mechanik

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:

e protokollierte praktische Leistung (Umfang: ca. 10 Seiten,
Bearbeitungszeit: 4 Wochen) mit 30-minitigem Kolloquium (bestehend
aus 10-minditiger Prasentation und 20-minditiger miindlicher Priifung) zu
Modellbildung und Integration mechatronischer Systeme
(Prifungsnummer: 31409)

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Wintersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Basismodul

Modulnummer

231534-017 (Version 02)

Modulname

Prozessdatenerfassung und -verarbeitung

Modulverantwortlich

Professur Mikrofertigungstechnik

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Das Modul adressiert die  Vermittlung fundierter
Grundlagenkenntnisse zur Analyse und Bewertung von Fertigungsverfahren
anhand prozessrelevanter Daten. Hierbei werden spanende, kraftgebundene
und abtragende Prozesse adressiert. Zur Erfassung, Verarbeitung und
Auswertung von prozessinharenten Daten erfolgt eine Einfiihrung in relevante
Messprinzipien und die hierfiir notwendigen Messketten. AuRerdem sollen
Maoglichkeiten der Signalaufbereitung, -filterung und Auswertemethoden
eingefiihrt werden. Im Rahmen eines Seminars festigen die Teilnehmer ihre
Kompetenzen anhand konkreter praktischer Messaufgaben.

Qualifikationsziele: Nach erfolgreicher Teilnahme am Modul kénnen die
Studenten:

e relevante KenngroBen und Messprinzipien zur Erfassung von
Prozessdaten nennen und beschreiben,
e die zur Datenerfassung erforderlichen Messketten erklaren und

verschiedene Messprinzipien vergleichen,

e Messketten eigenstandig aufbauen und Prozessdaten erfassen,

o verschiedene Madglichkeiten der Signalaufbereitung und -auswertung
beschreiben und anwenden.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung, Ubung und Seminar.
e V:Prozessdatenerfassung und -verarbeitung (1 LVS)
e U: Prozessdatenerfassung und -verarbeitung (1 LVS)
e S: Prozessdatenerfassung und -verarbeitung (2 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

keine

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e 120-miniitige Klausur zur Prozessdatenerfassung und -verarbeitung
(Priifungsnummer: 32424)

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Sommersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Basismodul

Modulnummer

244033-110 (Version 03)

Modulname

Mikrosystementwurf

Modulverantwortlich

Professur Mikrosysteme und Medizintechnik

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

Entwurfsmethoden und Werkzeuge fiir die Mikrosystemtechnik (MST)
Modellierung heterogener Systeme mit konzentrierten Parametern
Verhaltensanalyse technischer Feldprobleme mit der Finite-Elemente-
Methode (FEM)

e Makromodellierung komplexer Systeme durch Ordnungsreduktion

e Verbindung von Komponenten- und Systementwurf

Schwerpunkt ist die ganzheitliche Betrachtung verschiedener physikalischer
Domanen wahrend der einzelnen Phasen des Entwurfsprozesses. Anwendung
finden  kommerzielle  Entwurfssysteme  wie  ANSYS/Multiphysics,
Matlab/Simulink und Sprachen wie VHDL-A bzw. Verilog-A.

Qualifikationsziele: Die Studenten verfiigen liber Kenntnisse zum Entwurf von
Mikrosystemen. Sie sind in der Lage, die entsprechenden Fahigkeiten bei der
analytischen und numerischen Modellierung, bei der Simulation und bei der
Gestaltung von komplexen heterogenen Systemen der Mikrosystemtechnik
anzuwenden.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung, Ubung und Praktikum.

e V: Mikrosystementwurf (2LVS)
e U: Mikrosystementwurf (1LVS)
e P: Mikrosystementwurf (2LVS)

Die Lehrveranstaltungen werden in deutscher Sprache abgehalten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

keine

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die Erfillung der Zulassungsvoraussetzung fiir die Priifungsleistung und die
erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung sind Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Zulassungsvoraussetzung ist folgende Priifungsvorleistung (unbegrenzt
wiederholbar):

o erfolgreich testiertes Praktikum Mikrosystementwurf

Die Priifungsvorleistung ist in deutscher Sprache zu erbringen.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e 120-miniitige Klausur zu Mikrosystementwurf (Priifungsnummer: 42105)
Die Priifungsleistung ist in deutscher Sprache zu erbringen.

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 7 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Wintersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 210 AS.

Dauer des Moduls

Bei reguldrem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Basismodul

Modulnummer

231536-002 (Version 04)

Modulname

Sensor-Aktor-Systeme

Modulverantwortlich

Professur Adaptronik und Funktionsleichtbau in der Produktion

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Im Rahmen des Moduls werden sowohl theoretische Grundlagen als
auch anwendungsorientiertes Wissen zu Entwicklung und Betrieb von Sensor-
Aktor-Systemen vermittelt. Ausgangspunkt bildet dabei ein Uberblick
beziiglich verfligbarer Sensor- und Aktortechnik, welcher insbesondere zur
anwendungsspezifischen Bewertung und Auswahl beféahigen soll. Die fiir die
Funktion von Sensor-Aktor-Systemen wesentliche Kommunikation zwischen
einzelnen Komponenten bildet neben dem Systemverstdandnis den
Schwerpunkt des Moduls. Dabei werden verschiedene Schnittstellen und
Bussysteme vorgestellt und ihre Auswirkungen auf die Funktionalitat des
Systems diskutiert. Diese werden an konkreten Beispielen verdeutlicht.
Aufbauend auf den allgemeinen Betrachtungen zu Sensor-Aktor-Systemen
werden die Besonderheiten beim Entwurf integrierter Sensor-Aktor-Systeme
vermittelt.

Qualifikationsziele: Nach Abschluss des Moduls sind die Studenten in der

Lage,

e fiir eine Anwendung geeignete Sensoren und Aktoren auszuwahlen,

e Grenzen und Mdoglichkeiten der Signaliibertragung einzuschatzen und die
Auswirkungen der Kommunikationsstandards auf die Funktionalitat des
Systems zu bewerten und

e diese Kenntnisse auf den Entwurf integrierter Sensor-Aktor-Systeme zu
Ubertragen.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Praktikum.
e V:Sensor-Aktor-Systeme (2 LVS)
e P:Sensor-Aktor-Systeme (2 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Grundkenntnisse Mechanik, Elektrotechnik

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e 120-minitige Klausur zu Sensor-Aktor-Systeme
31406)

(Prifungsnummer:

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Wintersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Erganzungsmodul Interdisziplindre Lehrinhalte

Modulnummer

231131-010 (Version 04)

Modulname

Aufbereitung und Organisation wissenschaftlicher Daten

Modulverantwortlich

Professur Forder- und Materialflusstechnik

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Im Modul werden neben den wichtigsten Prinzipien zur
Versuchsdurchfiihrung Maoglichkeiten zur Strukturierung, Visualisierung und
Prasentation von wissenschaftlichen Daten gezeigt. Anhand praktischer
Beispiele wird das systematische Vorgehen bei der Bearbeitung
wissenschaftlicher Aufgabenstellungen und der Prasentation von Ergebnissen
vermittelt.

Qualifikationsziele: Die Studenten sind befahigt, Methoden zur
Datenorganisation, Analyse und Interpretation selbststandig anzuwenden,
aber auch sich in diesen Methoden selbststandig weiter zu vertiefen. Sie sind
in der Lage, vergleichende Messreihen automatisiert zu vergleichen und erste
einfache Algorithmen selbst zu entwickeln. Sie sind in der Lage,
Versuchsablaufe in allen Teilschritten zu analysieren oder auch selbst zu
planen. Sie konnen eine Script-Sprache zur Algorithmenentwicklung
anwenden. Die Studenten sind in der Lage, ihre wissenschaftlichen Ergebnisse
vor einem Fachpublikum darzulegen.

Lehrformen

Lehrform des Moduls ist das Seminar.
e S: Aufbereitung und Organisation wissenschaftlicher Daten (3 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

keine

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:

Anrechenbare Studienleistung:

e Belegarbeit in Form einer selbststandigen Programmierung mithilfe von
Tutorials und Beispieldaten (Umfang: ca. 15 Seiten, Bearbeitungszeit: 8
Wochen) mit 45-miniitigem Kolloquium bestehend aus einer 15-minditigen
Prasentation der Belegarbeit auf der Grundlage der errechneten Daten und
Diagramme sowie einer anschlieBenden 30-miniitigen fachlichen
Diskussion der Daten und der Vorgehensweise (Priifungsnummer: 31906)

Die Studienleistung wird angerechnet, wenn die Note der Studienleistung

mindestens ,ausreichend” ist.

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Wintersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei reguldrem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Erganzungsmodul Interdisziplindre Lehrinhalte

Modulnummer

231232-003 (Version 07)

Modulname

Projektmanagement (MB)

Modulverantwortlich

Professur Fabrikplanung und Intralogistik

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

¢ Projekte und Projektmanagement

e Vorgehensmodelle und Projektdesign, Erfolgsfaktoren

Umfeld- und Stakeholderanalyse, Zieldefinition

Risikomanagement in Projekten

Projektorganisation

Projektstrukturierung, Leistungsobjekte

Projektplanung: Ablaufe, Zeiten, Ressourcen, Kosten

Projektsteuerung

¢ Information, Kommunikation, Dokumentation

o Softwareunterstiitzung

Die Veranstaltung baut auf einem international anerkannten Standard zum
Projektmanagement, der International Competence Baseline (ICB) der IPMA/
GPM, auf.

Qualifikationsziele: Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls haben die
Studenten Grundkenntnisse in der Gestaltung, Planung und Lenkung
einmaliger, komplexer sowie risikoreicher Vorhaben (Projekte) erlangt. Dabei
konnen die Studenten die wichtigen Bereiche der Projektarbeit — von der
Projektorganisation, Projektplanung tiber die Umsetzung bzw. Abwicklung bis
hin zur Erfolgskontrolle — einordnen und erldutern sowie im Ergebnis ein
Projekt in entsprechende Phasen gliedern und notwendige Aufgaben
zuordnen. Auf Grundlage des Systemdenkens sowie durch den Bezug zu
verschiedenen Anwendungskontexten sind die Studenten in der Lage,
Methoden des Projektmanagements zielorientiert anzuwenden.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Ubung.
e V:Projektmanagement (MB) (2 LVS)
e U: Projektmanagement (MB) (2 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Grundlagenkenntnisse zu Betriebswissenschaften

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:

e 120-miniitige Klausur zu Projektmanagement (MB), grofitenteils in Form
der Wissens-/Methodenanwendung auf eine Fallstudie
(Priifungsnummer: 31522)

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Wintersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Erganzungsmodul Interdisziplindre Lehrinhalte

Modulnummer

281500-002 (Version 01)

Modulname

Prasentation und Gesprachsfiihrung

Modulverantwortlich

Geschaftsfiihrender Direktor des Instituts fiir Psychologie

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Die Prasentation eigener Arbeiten und der eigenen Person sind ebenso
wie das Fiihren von Gesprachen wichtige Elemente des Berufsalltages. Im
Modul werden Grundlagen der Kommunikation vermittelt. Behandelt werden
Selbstdarstellungstechniken und ihre Wirkung. Die Ubungen zielen daraufhin,
einen zur eigenen Personlichkeit passenden individuellen Prasentationsstil zu
finden. Die Vermittlung der Inhalte umfasst Theorievermittlung, Diskussionen,
Einzel- und Gruppenarbeit, Rollenspiele und Ubungen mit (z. T. Video-)
Feedback.

Qualifikationsziele: Die Studenten kennen gangige Techniken der
Selbstdarstellung, deren Wirkung und die Grundlagen der Kommunikation. Sie
sind in der Lage, ihre Starken und Schwachen in der Selbstprasentation
einzuschatzen, zu reflektieren und darauf abgestimmt einen individuellen
Prasentationsstil zu entwickeln. Die Studenten kénnen in beruflichen Settings
zielgerichtet kommunizieren und eigene Positionen nachvollziehbar
prasentieren.

Lehrformen

Lehrform des Moduls ist das Seminar.

e S: Prasentation und Gesprachsfiihrung (2LVS)

Das Modul wird als Blockseminar angeboten. Dieses umfasst eine
Einflihrungsveranstaltung und zwei 2-tagige Blocktermine.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

keine

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e 30-minitige Prasentation mit Diskussion zum
(Priifungsnummer: 82404)

Inhalt des Moduls

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Semester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei reguldrem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Erganzungsmodul Interdisziplindre Lehrinhalte

Modulnummer

261033-100 (Version 01)

Modulname

Kosten- und Erlésrechnung

Modulverantwortlich

Professur BWL Il - Unternehmensrechnung und Controlling

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

¢ Grundlegende Begriffe der Kosten- und Erlésrechnung

e Aufgaben und Verfahren der Kosten- und Erlésrechnung in den Bereichen
Kostenartenrechnung, Kostenstellenrechnung und Kostentragerrechnung

e Einfiihrung in die Systeme der Kosten- und Erlésrechnung (Teil- und
Vollkostenrechnung, Ist- und Plankostenrechnung)

Qualifikationsziele: Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die
Studenten in der Lage, theoretische Grundlagen der Kosten- und
Erlésrechnung zu erklaren. Sie konnen Verfahren der Kostenarten-,
Kostenstellen- und Kostentragerrechnung anwenden sowie Systeme der
Kosten- und Erlosrechnung (Teil- und Vollkostenrechnung, Ist- und
Plankostenrechnung) erldutern. Sie konnen mit Hilfe der Verfahren auch
komplexe, realitditsnahe - in einer Fallstudie abgebildete — Problemstellungen
I6sen und ihre Losungen reflektieren.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung, Ubung und Fallstudie.
e V:Kosten- und Erlésrechnung (2 LVS)

e U: Kosten- und Erlésrechnung (1 LVS)

e FS: Fallstudie zur Kosten- und Erlésrechnung (1 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

keine

Verwendbarkeit des Moduls

Das Modul ist fiir alle Studiengdnge mit wirtschaftswissenschaftlicher
Ausrichtung sowie fiir den Lehrexport geeignet.

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:

e 60-miniitige Klausur zu Kosten- und Erlésrechnung (Priifungsnummer:
61405)

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Erganzungsmodul Interdisziplindre Lehrinhalte

Modulnummer

231232-009 (Version 05)

Modulname

Digitale Produktionssystemprojektierung

Modulverantwortlich

Professur Fabrikplanung und Intralogistik

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Die Digitale Produktionssystemprojektierung beinhaltet die
systematische Vermittlung von Kenntnissen und Fertigkeiten auf dem Gebiet
der technologischen Projektierung von Produktionsstatten. Neben der
Projektierung der erforderlichen Ausriistungen fiir den Hauptprozess wird
auch die Planung der Anlagen fiir die peripheren Prozesse und ihre Integration
zum Gesamtsystem gelehrt. Dabei werden insbesondere die Methoden
innerhalb der Planungsschritte:

Produktionsprogrammaufbereitung,

Funktionsbestimmung,

Dimensionierung,

Strukturierung und

Gestaltung von komplexen Produktionssystemen

vermittelt.

Neben dem Methodenwissen wird auf die praktische Anwendung der
Methoden mittels Hard- und Software eingegangen und gezeigt, wie die
Projektierungsschritte durch den Technologie-Einsatz effizient durchgefiihrt
werden konnen.

Das Methodenwissen wird in den Ubungen durch praktische Beispiele
gefestigt. Die Hard- und Softwaretools zur Produktionssystemprojektierung
werden erprobt und durch die Studenten selbststandig angewendet.

Qualifikationsziele: Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls haben die
Studenten Kenntnisse (ber die Projektierung von Produktionssystemen
erlangt. Damit sind sie in der Lage, die Ausriistung von Produktionsstatten zur
Herstellung von materiellen Giitern zu planen und ihre Anordnung zu
gestalten. Weiterhin kennen sie Hard- und Software, welche zur effizienten
Projektierung von Produktionssystemen genutzt werden kann und sind in der
Lage, diese einzusetzen.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Ubung.
e V: Digitale Produktionssystemprojektierung (2 LVS)
o U: Digitale Produktionssystemprojektierung (2 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

keine

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e 120-miniitige Klausur zu Digitale Produktionssystemprojektierung
(Priifungsnummer: 31532)

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Wintersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Erganzungsmodul Interdisziplindre Lehrinhalte

Modulnummer

231331-008 (Version 05)

Qualifikationsziele

Modulname Kostenorientierte Produktentwicklung

Modulverantwortlich Professur Maschinenelemente und Produktentwicklung/
Professur BWL Il — Unternehmensrechnung und Controlling

Inhalte und Inhalte:

e Ubersicht zum Konstruktionsprozess — Grundlagen des methodischen
Konstruierens

e Kreativitatstechniken

e Produktlebenszyklus

e Grundbegriffe der Kostenrechnung und des Kostenmanagements

e Konstruktionsbegleitende  Kostenermittlung -  Verfahren  zur
Uberschlagigen Kostenbestimmung in den einzelnen Phasen des
Konstruktionsprozesses

e Baureihenentwicklung und Kostenwachstumsgesetze

e Methoden der Fehlerfriiherkennung und des Qualitdtsmanagements im
Konstruktionsprozess

e Zielkostenmanagement/Zielkostenkonstruktion/Wertanalyse

¢ Nachhaltigkeitsbewertung

e Life Cycle Costing und Prozesskostenrechnung in der Produktentwicklung

Qualifikationsziele: Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls haben die
Studenten spezifische interdisziplindre Kenntnisse im Bereich der
Produktentwicklung und des Kostenmanagements, die eine Ausrichtung der
Konstruktion auf den Kundennutzen sowie die gezielte Gestaltung der im
Produktlebenszyklus entstehenden Kosten ermdglichen, und kénnen diese
anwenden.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Ubung.

e V: Kostenorientierte Produktentwicklung (2LVS)

e U: Kostenorientierte Produktentwicklung (2LVS)

Die Lehrveranstaltungen kénnen durch englischsprachige Inhalte erganzt
werden.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

keine

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e 120-miniitige Klausur zu Kostenorientierte
(Prifungsnummer: 61406)

Produktentwicklung

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Sommersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei reguldarem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Vertiefungsmodul Vertiefungsrichtung Mechatronisches Systemdesign

Modulnummer

231131-004 (Version 03)

Modulname

Sichere Mechatronische Systeme

Modulverantwortlich

Professur Forder- und Materialflusstechnik

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Das Modul vermittelt vertiefendes Wissen (iber Sicherheitstechnik,
insbesondere werden sicherheitstechnische Begriffe und deren Definitionen
diskutiert und voneinander abgegrenzt. Neben der Einfiihrung in relevante
technische Regeln wird insbesondere deren Anwendung vermittelt, um Risiken
identifizieren und bewerten zu konnen. Damit einhergehend wird die
Quantifizierung von Sicherheit mit Hilfe mathematischer Modelle naher
betrachtet. In diesem Zusammenhang setzt sich das Modul auch mit den
GroBen Performance Level (PL) vs. Safety Integrity Level (SIL) und deren
Bedeutung fiir die praktische Anwendung auseinander. Des Weiteren werden
Sicherheitskonzepte und deren konstruktive Umsetzung erortert sowie
Sicherheitsfunktionen in der Mechatronik behandelt. Im Speziellen werden
sichere Bussysteme, sichere Sensoren, sichere Aktoren und sichere
Ansteuerungen diskutiert  sowie eine  Abgrenzung zwischen
Sicherheitssystemen und Assistenzsystemen vorgenommen. Beispiele fir
sichere mechatronische Systeme aus den Bereichen Fordertechnik,
Antriebstechnik, Regelungstechnik oder auch der Kommunikationstechnik
veranschaulichen die o.g. sicherheitstechnischen Aspekte und zeigen
konstruktive Umsetzungen zur integrierten Sicherheit im industriellen Umfeld
auf.

Qualifikationsziele: Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die

Studenten

¢ die allgemeine Bedeutung von Sicherheit und Sicherheitstechnik erlautern,

e technische Regeln auf dem Gebiet der Maschinensicherheit benennen und
anwenden,

e den Begriff ,Risiko” im sicherheitstechnischen Kontext definieren,

e das Vorgehen zur Beurteilung von Risiken beschreiben und im konkreten
Fall anwenden,

e relevante Ansadtze zur Quantifizierung von Sicherheit voneinander
abgrenzen und anwenden,

e bewahrte Sicherheitskonzepte aufzeigen,

¢ Sicherheitsfunktionen beschreiben und deren Validierung vornehmen und

e Beispiele fiir sicherheitstechnische Aspekte benennen.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Ubung.

e V:Sichere Mechatronische Systeme (2LVS)

e U: Sichere Mechatronische Systeme (1LVS)

Die Lehrveranstaltungen werden im Wintersemester in deutscher Sprache und
im Sommersemester in englischer Sprache abgehalten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

keine

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e 150-miniitige  Klausur zu Sichere = Mechatronische
(Prifungsnummer: 31930)

Systeme
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Die Priifungsleistung kann in deutscher oder in englischer Sprache erbracht
werden.

Leistungspunkte und Noten |In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots Das Modul wird in jedem Semester angeboten.
Arbeitsaufwand Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.
Dauer des Moduls Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Vertiefungsmodul Vertiefungsrichtung Mechatronisches Systemdesign

Modulnummer

231533-007 (Version 03)

Modulname

Entwicklung und Gestaltung von Produktionstechnik

Modulverantwortlich

Professur Produktionssysteme und -prozesse

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Methoden zur Entwicklung und Gestaltung von Produktionstechnik
erfordern neben dem Strukturentwurf ein gesamtheitliches mechatronisches
Herangehen. Auf diese Weise kann der fiir die Produktionstechnik
entscheidende Zielkonflikt ,Hohe Produktivitdt versus hohe Prézision” auf
einem hohen Niveau einer Losung zugefiihrt werden. Das Modul behandelt
grundlegende Aspekte zur maschinenbautechnischen Gestaltung und
Entwicklung angefangen bei Antriebsbaugruppen iiber die Maschine bis zum
Fertigungssystem. Dabei werden interdisziplindre LOsungsansatze mit
einbezogen, die fiir eine gezielte Verbesserung von Maschinenparametern
notwendig sind. Ausgehend von den klassischen Spindel-Mutter-Systemen
werden schwerpunktmaBig Antriebsprinzipien vorgestellt, die es dem
Maschinenentwickler ermdglichen, Maschinen und Komponenten gleichzeitig
genauer und produktiver zu gestalten. Dazu zdhlen hochdynamische
Parallelkinematiken ebenso wie piezoelektrische Prazisionsantriebe und
deren Kombination. Darliber hinaus wird auf Grundprinzipien der
Maschinenaufstellung sowie der funktionalen Maschinensicherheit
eingegangen. Das Modul beinhaltet des Weiteren den Aufbau und die
Komponenten von Mehrmaschinensystemen. Neben der Verkettung von
Maschinen wird hier auf die Verfahrensintegration in Werkzeugmaschinen und
die Modularisierung von Produktionstechnik eingegangen. AbschlieRend
werden  maschinentechnische  Mdoglichkeiten  zur  Erhéhung  und
Quantifizierung von Produktivitat und Wirtschaftlichkeit vorgestellt. Auf
Grundlage des Seminars wird der Lehrstoff in Ubungen und Praktika vertieft.
Die klassischen Berechnungsiibungen werden durch Ubungen mit
Simulationssoftware im PC-Pool und Praktika im Versuchsfeld erganzt. Eine
Aufgabensammlung unterstiitzt die Studenten, das erlernte Wissen an kleinen
Beispielen anzuwenden.

Qualifikationsziele: Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die

Studenten in der Lage,

e Komponenten, Peripherie und Aufbau von Werkzeugmaschinen zu
reproduzieren,

e Gestaltungskonflikte an Produktionssystemen hinsichtlich Produktivitat
versus Genauigkeit allgemein und an konkreten Beispielen zu beschreiben,

e Berechnungen zu typischen Gestaltungsaufgaben durchzufiihren,

e unter Nutzung von Simulationssoftware und gegebener Modelle das
Verhalten von Maschinen im Zeit- und Frequenzbereich zu analysieren und
sowohl Parameter als auch Modellelemente zu variieren,

¢ spezielle Methoden zur Losung von ingenieurtechnischen Sachverhalten in
Produktionssystemen zu beschreiben und an Beispielen durchzufiihren.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Seminar, Ubung und Praktikum.

e S: Entwicklung und Gestaltung von Produktionstechnik (2 LVS)
e U: Entwicklung und Gestaltung von Produktionstechnik (1 LVS)
e P: Entwicklung und Gestaltung von Produktionstechnik (1 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Produktionssysteme, Werkzeugmaschinen-Baugruppen und Vorrichtungen

Verwendbarkeit des Moduls
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Voraussetzungen fiir die Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Vergabe von Leistungspunkten.
Leistungspunkten

Modulpriifung Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:

e Anrechenbare Studienleistung: 4 semesterbegleitende Protokolle zu
praktischen Aufgaben (Umfang: je 4 Seiten, 2 AS) zu Entwicklung und
Gestaltung von Produktionstechnik (Priifungsnummer: 33637)

Die Studienleistung wird angerechnet, wenn die Note der Studienleistung

mindestens ,ausreichend” ist.

Leistungspunkte und Noten |In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots Das Modul wird in jedem Studienjahr im Sommersemester angeboten.
Arbeitsaufwand Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.
Dauer des Moduls Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Vertiefungsmodul Vertiefungsrichtung Mechatronisches Systemdesign

Modulnummer

231432-002 (Version 02)

Modulname

Maschinendynamik diskreter Systeme

Modulverantwortlich

Professur Technische Mechanik/Dynamik

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Aufgabe der Maschinendynamik diskreter Systeme ist die Erarbeitung
und Anwendung von Kenntnissen aus der Dynamik diskret-modellierter
Probleme im Maschinenbauingenieurwesen. In diesem Modul werden
Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten vermittelt, die unabhéngig von einer
speziellen Maschinenart oder von einem technischen Objekt sind und auf
beliebige Maschinen (Antriebs- und Tragsysteme) angewandt werden konnen.
Die Maschinendynamik diskreter Systeme behandelt die Ermittlung
dynamischer KenngréBen und Eigenschaften sowie die mathematische
Beschreibung und physikalische Erklarung dynamischer Erscheinungen und
Effekte an Maschinen mit analytisch-rechnerischen Methoden. Die
Grundlagen des Fachgebietes werden in den Vorlesungen vermittelt, wahrend
in den Ubungen die allgemeinen Zusammenhédnge anhand konkreter
Ubungsaufgaben umgesetzt und vertieft werden.

Qualifikationsziele: Die Studenten sind in der Lage, dynamische KenngroRen
und Eigenschaften zu ermitteln und mathematisch zu beschreiben.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Ubung.
e V:Maschinendynamik diskreter Systeme (2 LVS)
e U: Maschinendynamik diskreter Systeme (2 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Kenntnisse zu Technische Mechanik 2 oder Technische Mechanik Ill

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e 120-miniitige Klausur zu Maschinendynamik diskreter
(Priifungsnummer: 33001)

Systeme

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Wintersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Vertiefungsmodul Vertiefungsrichtung Mechatronisches Systemdesign

Modulnummer

231733-008 (Version 02)

Modulname

Bewegungsdesign, Kurven-, Schritt- und Planetengetriebe

Modulverantwortlich

Professur Montage- und Handhabungstechnik

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Durch die zunehmende Leistungsfahigkeit der heutigen
Antriebstechnik ist man bestrebt, komplexe Bewegungsabldufe direkt oder
strukturminimiert an gegebene Anforderungen anzupassen. Die erforderlichen
Grundlagen zur Beschreibung einer Bewegungsaufgabe (Bewegungsdesign)
fir technologische Prozesse (z. B. flir getaktete Bewegungsabliufe),
Fiihrungsaufgaben (z. B. Zufiihrtechnik) und allgemeine Antriebsstrange (z. B.
Fahrzeugtechnik) werden anfangs vermittelt.

Neben Direktantrieben/MCS (Motion-Control-System/elektronische
Kurvenscheibe) werden weitere Getriebe bis hin zu mechatronischen
Strukturvarianten erldutert, um Bewegungen zu (bertragen und
Bewegungsformen zu transformieren. Es werden grundlegende Methoden,
Berechnungsansatze und Applikationen fir Kurven- und
Kurvenschrittgetriebe, Planetengetriebe, bis hin zu hochiibersetzenden
Getrieben, wie Cyclo- oder Wellgetriebe (Harmonic Drive), erldutert und
veranstaltungsbegleitend in den Versuchsfeldern prasentiert und diskutiert.

Qualifikationsziele: Die Studenten kennen die Grundphilosophie zur Auswahl,
Analyse und Berechnung von, insbesondere auch nichtlinear wirkenden,
Antriebssystemen. Sie sind in der Lage,

e Bewegungsablaufe analytisch zu beschreiben, zu optimieren und die
Methoden des grafisch-interaktiven Bewegungsdesigns, spater auch
softwarebasiert, fiir MCS und Kurvenscheibenentwicklungen anzuwenden,

e den Aufbau und die Eigenschaften von linearen und nichtlinearen
Antriebssystemen zu erkennen und eigene neue Konzeptldsungen, auch fiir
einen moglichen Ersatz von Kurven- und Kurvenschrittgetrieben durch
MCS, zu erarbeiten,

e die grundlegenden Bauformen, Betriebsarten und grafisch-analytischen
Methoden, auch als optimale Kombinationen von Servoantrieb mit
nachgeschaltetem Planetengetriebe, zu klassifizieren und zur Berechnung
der Drehzahlen, Drehmomente und Leistungsverhaltnisse, auch von
brancheniibergreifend eingesetzten  Planetengetrieben  (Windkraft,
Fahrzeugtechnik, usw.), anzuwenden.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Ubung.
e V: Bewegungsdesign, Kurven-, Schritt- und Planetengetriebe (2 LVS)
e U: Bewegungsdesign, Kurven-, Schritt- und Planetengetriebe (2 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Kenntnisse in Hoherer Mathematik und Technischer Mechanik

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e 120-minitige Klausur zu Bewegungsdesign,
Planetengetriebe (Priifungsnummer: 32305)

Kurven-, Schritt- und

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Sommersemester angeboten.
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Arbeitsaufwand Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Vertiefungsmodul Vertiefungsrichtung Mechatronisches Systemdesign

Modulnummer

231331-009 (Version 02)

Modulname

Maschinelles Lernen und Optimierung in der technischen Produktentwicklung

Modulverantwortlich

Professur Maschinenelemente und Produktentwicklung

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

e Einfiihrung in die grundlegenden Konzepte der Optimierung,
¢ Mathematische Grundlagen,

e Optimierungsalgorithmen,

e Parameteroptimierung,

e Bauteiloptimierung,

e Topologieoptimierung,

e Einflihrung in die grundlegenden Konzepte des Maschinellen Lernens,
e Grundlagen zu Kiinstlichen Neuronalen Netzwerken (KNN),
e Datenaufbereitung und Training,

¢ KNN im Kontext der Produktanalyse

Qualifikationsziele: Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die

Studenten in der Lage,

e Optimierungsprobleme im Kontext der Produktentwicklung zu erkennen
und zu formulieren,

e Optimierungsprobleme im Kontext der Produktentwicklung durch
geeignete Wahl und Entwicklung von Parametrisierung, Modell und
Suchalgorithmus zu |6sen,

e wichtige Verfahren des maschinellen Lernens zu verstehen und
anzuwenden,

e zu verstehen, wie Problemstellungen mit Verfahren des maschinellen
Lernens effizient gelost werden kdnnen.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Ubung.

e V. Maschinelles Lernen und Optimierung in der technischen
Produktentwicklung (2 LVS)
e U: Maschinelles Lernen und Optimierung in der technischen

Produktentwicklung (2 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Kenntnisse zu Konstruktionslehre/Maschinenelemente | und Il, Technische
Mechanik |, [ und Il

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e 30-mindiitige miindliche Priifung zu Maschinelles Lernen und Optimierung
in der technischen Produktentwicklung (Priifungsnummer: 32230)

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Sommersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Vertiefungsmodul Vertiefungsrichtung Systemintegration und Robotik

Modulnummer

242031-051 (Version 03)

Modulname

Automatisierte Antriebe

Modulverantwortlich

Professur Elektrische Energiewandlungssysteme und Antriebe

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:
e Modellierung elektromechanischer Systeme
¢ Antriebskomponenten und -systeme

e Hard- und Softwarekomponenten der Signalverarbeitung des
Antriebssystems

e Umrichterspeisung frequenzgesteuerter Antriebe

e Pulssteuerverfahren zur Umrichterspeisung

e Feldorientierte Regelung von Drehstrommaschinen

e Wechselwirkungen von Stellglied und Motor

Qualifikationsziele: Die Studenten verfiigen {iber Kenntnisse zum

Betriebsverhalten elektrischer Antriebe in Automatisierungssystemen und
mechatronischen Systemen. Sie sind in der Lage, den Entwurf und die
Dimensionierung des Antriebssystems durchzufiihren und dieses an die
Notwendigkeiten des technologischen Prozesses anzupassen.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Seminar.

e V: Automatisierte Antriebe (2 LVS)

e S: Automatisierte Antriebe (2 LVS)

Die Lehrveranstaltungen werden in deutscher Sprache abgehalten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Grundkenntnisse in Mathematik und Physik;
Kenntnisse zur elektrischen Antriebstechnik und Regelungstechnik

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:

e 120-miniitige Klausur zu Automatisierte Antriebe (Priifungsnummer:
41305)
Die Priifungsleistung ist in deutscher Sprache zu erbringen.

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Wintersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei reguldrem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Vertiefungsmodul Vertiefungsrichtung Systemintegration und Robotik

Modulnummer

231533-010 (Version 04)

Modulname

Industrielle Steuerungstechnik

Modulverantwortlich

Professur Produktionssysteme und -prozesse

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: In der Automatisierungstechnik nehmen industrielle Steuerungen fiir
Maschinen, Anlagen und komplexe Prozesse einen herausragenden Platz ein.
Mit dem Modul wird diesem Fakt Rechnung getragen. Dabei wird der Fokus
auf die Wirkungsweise, den Aufbau, die Programmierung, die Handhabung und
den Betrieb aktueller Steuerungen gerichtet. Das Modul beginnt mit einem
Uberblick iiber die Automatisierung im Maschinenbau und befasst sich im
Weiteren mit unverzichtbaren Grundlagen wie Boole'scher Algebra und
sequentiellen Systemen, den Grundstrukturen und Funktionalitdten von
Steuerungen, geregelten Systemen, Bewegungsbahnen und Interpolation.
Weitere Schwerpunkte sind das Automatisieren von Maschinen
(einschlieBlich ~ Maschinenmodell ~sowie  Bewegungsabldaufen  und
Wegdiagrammen) sowie Aufbau, Wirkungsweise, Programmierung und
Handhabung verschiedener industrieller Steuerungen (SPS, CNC, MC).

Qualifikationsziele: Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die

Studenten in der Lage,

o die Grundlagen der Boole'schen Algebra und des Entwurfes sequentieller
Steuerungen in Ubungsaufgaben anzuwenden,

o die Programmierung einer SPS nach IEC 61131 praktisch anzuwenden
und fiir ausgewahlte Probleme Lésungen zu generieren,

e den Aufbau industrieller Steuerungen zu erklaren,

o die Grundprinzipien von Bewegungssteuerungen (Wegesteuerung und
Regelung) zu beschreiben,

e typischen Anwendungsfdllen des Maschinenbaus ein passendes
Steuerungssystem zu empfehlen,

o Koordinatensysteme und Achsen nach DIN 66217 zu bezeichnen und NC-
Programmierung nach DIN 66025 anzuwenden,

o die Moglichkeiten von MC-Steuerungen zu diskutieren.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung, Ubung und Praktikum.
e V:Industrielle Steuerungstechnik (2 LVS)
o U: Industrielle Steuerungstechnik (1 LVS)
e  P:Industrielle Steuerungstechnik (1 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Grundkenntnisse Mathematik und Physik

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e 120-minitige Klausur Zu Industrielle
(Priifungsnummer: 33613)

Steuerungstechnik

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Sommersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Vertiefungsmodul Vertiefungsrichtung Systemintegration und Robotik

Modulnummer

231733-004 (Version 05)

Modulname

Montage- und Handhabungstechnik/Robotik

Modulverantwortlich

Professur Montage- und Handhabungstechnik

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Die Studenten erhalten, ausgehend von den Erfordernissen an den
Materialfluss, den erforderlichen Prozessparametern (z. B. beim Fligen oder
Montieren), den Produkterfordernissen (z. B. zur handhabungs- und/oder
montagegerechten Produktgestaltung) und den nutzbaren Betriebsmitteln
und Funktionstragern (z. B. Greif- und Spannsysteme, Endeffektoren, Bunker,
Rundschalttische, Werkstiicktransfer- und Pick-and-Place-Geréate usw.), einen
grundlegenden Uberblick zu den im Umfeld der Montage- und
Handhabungstechnik eingesetzten Geraten, Baugruppen und Komponenten
sowie deren Auswahl und Berechnung. Im Nachgang werden der Aufbau
mechatronischer Achsen und die mathematische Beschreibung der
raumlichen Starrkorperkinematik als Grundlagen der Industrierobotik
vermittelt. So werden fiir typische Bauformen praxisnahe Berechnungen zur
Roboterkinematik hergeleitet, aktuellste Entwicklungen erldautert sowie iibliche
und zur Roboterauswahl erforderliche Kenngrofien, wie z. B. aus dem Bereich
der kollaborierenden Robotik, erklart.

Qualifikationsziele: Die Studenten kennen die Automatisierungsstufen und
geratetechnische Vielfalt von Montage- und Handhabungssystemen. Sie sind
in der Lage,

e sich selbstdandig in die Anforderungen von Montage- und
Handhabungsaufgaben einzuarbeiten und Strukturkonzepte zu bewerten
und zu entwerfen,

e Bewegungsanforderungen fiir Baugruppen
Montagesysteme zu skizzieren und zu berechnen,

o Greifaufgaben zu klassifizieren, produktspezifische Endeffektoren
auszuwahlen und Roboterwerkzeuge zu analysieren und zu entwickeln,

e industrielle Robotersysteme zu klassifizieren und deren Aufbau zu
analysieren und

o fiir serielle Manipulatoren eine parametrische Vorwartstransformation
herzuleiten.

automatisierter

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Ubung.

¢ V: Montage- und Handhabungstechnik/Robotik (2 LVS)

 U: Montage- und Handhabungstechnik/Robotik (2 LVS)

Die Lehrveranstaltungen werden durch digitale Lehrinhalte zur Bearbeitung im
Selbststudium erganzt.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Kenntnisse zu Hohere Mathematik I, Technische Mechanik I, Il und Ill

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e 120-miniitige Klausur zu Montage- und Handhabungstechnik/Robotik
(Priifungsnummer: 32301)

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.
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Haufigkeit des Angebots Das Modul wird in jedem Studienjahr im Wintersemester angeboten.
Arbeitsaufwand Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.
Dauer des Moduls Bei reguldarem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Vertiefungsmodul Vertiefungsrichtung Systemintegration und Robotik

Modulnummer

231534-019 (Version 01)

Modulname

Prozessketten in der Produktionstechnik

Modulverantwortlich

Professur Mikrofertigungstechnik/
Professur Umformtechnik

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Das Modul vermittelt Kenntnisse zur Gestaltung und Bewertung von
produktionstechnischen Prozessen und Prozessketten. Das Modul vereint
dabei die Aspekte der Bewertung der Effizienz von Prozessketten und des
virtuellen Produktentstehungsprozesses. Unter dem Aspekt der Effizienz
werden insbesondere die produktionstechnischen Ressourcen und Methoden
zu deren Bemessung betrachtet. Der virtuelle Produktentstehungsprozess
wiederum beschreibt die rechnerbasierte, realistische Darstellung eines
Produkts und seines Entstehungsprozesses mit allen geforderten Funktionen
des Produkts iiber den Produktlebenszyklus. Ausgehend von der Einfiihrung
grundlegender Konzepte und Begriffe werden Aspekte des virtuellen
Produktentstehungsprozesses vorgestellt. Darauf aufbauend werden digitale
Methoden zur Produkt- und Prozessmodellierung sowie deren integriertes und
schnittstelleniibergreifendes Zusammenwirken im Rahmen von CA-
(Computer-Aided-)Systemen beleuchtet.

Im Kontext der technologischen Umsetzung von Prozessketten werden
Technologie- und Methodenplanung in ihrer Beschreibung sowie anhand
konkreter Prozesse und anschaulicher Beispiele vorgestellt. Dabei werden
Ansatze zur Effizienzbewertung und -beeinflussung von Einzelprozessen
sowie von Gesamtprozessketten anhand von Arbeitsfolgegraphen vermittelt.
Im Zusammenhang mit der integrierten Prozesskette behandelt das Modul
abschlieBend Methoden der Geschaftsprozessmodellierung sowie Aspekte
der Qualitatssicherung und Messtechnik einschlieBlich Prozessrobustheit und
-stabilitat und deren Einfluss auf Fertigungsablaufe.

Qualifikationsziele: Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die

Studenten in der Lage:

o die im virtuellen Produktentstehungsprozess angewendeten Methoden
und Programme einzuordnen und fiir eine Fragestellung auszuwahlen,

e den prinzipiellen Aufbau von Prozessketten vom Halbzeug bis zum
fertigen Werkstiick anhand eines Arbeitsfolgegraphen zu erldutern,

e Fertigungstechnologien in einem Prozessablauf einzuordnen und zu
bewerten sowie geeignete Programme fiir eine kenngréRenbasierte
Prozessanalyse und -gestaltung auszuwahlen,

o bestehende Prozessketten hinsichtlich ihrer Effizienz zu analysieren und
zu charakterisieren und eine geeignete Gestaltung von Prozessketten auf
Basis von Optimierungspotentialen abzuleiten,

o die entsprechenden Methoden und ausgewahlte Systeme der virtuellen
Produkt- und Prozessmodellierung sowie Prozesssimulation eigenstandig
bei der Losung zukiinftiger Aufgaben auf dem Gebiet des Maschinenbaus
und der Automobilproduktion anzuwenden.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Ubung und Seminar.
e U: Prozessketten in der Produktionstechnik (2 LVS)
e S: Prozessketten in der Produktionstechnik (2 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

keine

Verwendbarkeit des Moduls
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Voraussetzungen fiir die Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Vergabe von Leistungspunkten.
Leistungspunkten

Modulpriifung Die Modulpriifung besteht aus zwei Priifungsleistungen. Im Einzelnen sind

folgende Priifungsleistungen zu erbringen:

e 10-minitige Abschlussprasentation zu einem semesterbegleitenden
Projekt (Rechneriibung) im Rahmen des Seminars Prozessketten in der
Produktionstechnik (Priifungsnummer: 32426)

e 60-miniitige Klausur zu Prozessketten in der Produktionstechnik
(Prifungsnummer: 32427)

Leistungspunkte und Noten |In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.

Die Bewertung der Priifungsleistungen und die Bildung der Modulnote sind in

§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Priifungsleistungen:

e Abschlussprasentation zu einem semesterbegleitenden  Projekt
(Rechneriibung) im Rahmen des Seminars Prozessketten in der
Produktionstechnik, Gewichtung 1 — Bestehen erforderlich

e Klausur zu Prozessketten in der Produktionstechnik, Gewichtung 1 -
Bestehen erforderlich

Haufigkeit des Angebots Das Modul wird in jedem Studienjahr im Wintersemester angeboten.
Arbeitsaufwand Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.
Dauer des Moduls Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Vertiefungsmodul Vertiefungsrichtung Systemintegration und Robotik

Modulnummer

231533-014 (Version 04)

Modulname

Automatisierung und Robotik

Modulverantwortlich

Professur Produktionssysteme und -prozesse

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: In der Automatisierungstechnik nehmen industrielle Steuerungen fiir
Maschinen, Anlagen und komplexe Prozesse einen herausragenden Platz ein.
Mit dem Modul ,Automatisierung und Robotik" soll das Verstandnis fiir die
verschiedenen Steuerungsklassen vertieft werden. Dabei werden anfangs
verschiedene Darstellungsmoglichkeiten fiir Automatisierungsaufgaben
vorgestellt. Anhand der Analyse konkreter Maschinenfunktionen werden die
Besonderheiten speicherprogrammierbarer Steuerungen (SPS), numerischer
Steuerungen (CNC), Roboter- (RC) und Bewegungssteuerungen (MC)
herausgearbeitet. Zudem wird fiir diese Steuerungsklassen ein Einblick in die
Projektierung und Programmierung gegeben. Dies wird anwendungsnah in
den Praktika nachvollzogen. Anhand vieler automatisierungstechnisch
relevanter Beispiele werden haufig wiederkehrende Grundfunktionen
abstrahiert und diese regelungstechnisch eingeordnet.

Qualifikationsziele: Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die

Studenten in der Lage,

e hybride Funktionsplane nach VDI/VDE 3684 Richtlinie fiir mittlere
Aufgaben abzuleiten,

e die Automatisierung technologischer Grundfunktionen zu differenzieren
sowie deren Eigenschaften zu erkennen,

e komplexe Anwendungsfalle (Druck-, Umform- und SpritzgieBmaschine)
unter diesen Gesichtspunkten zu analysieren,

e Abldufe nach S7 Graph, Motion Control Applikationen nach PLCopen und
CNC-Programme nach DIN 66025 zu generieren,

o die Regelkreise eines Servoumrichters zu erklaren.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Praktikum.
e V: Automatisierung und Robotik (2 LVS)
e P: Automatisierung und Robotik (2 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

keine

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e 30-minitige miindliche Prifung zu Automatisierung und Robotik
(Priifungsnummer: 33611)

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Wintersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Ergianzungsmodul Ubergreifende Fachinhalte

Modulnummer

241031-040 (Version 04)

Modulname

Modellbildung und Identifikation dynamischer Systeme

Modulverantwortlich

Professur Regelungstechnik und Systemdynamik

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

Modellbegriff und Methoden der Modellbildung

Einfiihrung in die Systemidentifikation (Grundbegriffe, Definitionen, u.a.)
Einfiihrung in Identifikationsverfahren (Bezeichnungen, Bias, Konsistenz,
Ausgleichsrechnung, u.a.)

e Identifikationsverfahren fiir dynamische Systeme

Qualifikationsziele: Die Studenten kennen verschiedene Arten von Modellen
und typische Modellbildungsverfahren und sind in der Lage, diese
anzuwenden.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Ubung.

e V: Modellbildung und Identifikation dynamischer Systeme (3 LVS)

e U: Modellbildung und Identifikation dynamischer Systeme (2 LVS)

Die Lehrveranstaltungen werden in deutscher oder in englischer Sprache
abgehalten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Kenntnisse zur Systemtheorie (z.B. Modul Systemtheorie)

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:

e 120-miniitige Klausur zu Modellbildung und Identifikation dynamischer
Systeme (Priifungsnummer: 42728)

Die Priifungsleistung ist in englischer Sprache zu erbringen.

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Wintersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei reguldarem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Ergianzungsmodul Ubergreifende Fachinhalte

Modulnummer

241031-035 (Version 01)

Modulname

Advanced Linear Control

Modulverantwortlich

Professur Regelungstechnik und Systemdynamik

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

e Erweiterte Regelkreisstrukturen

e Zustandsregelung fiir MIMO-Systeme

e Beobachterentwurf fiir lineare Systeme

e Einfiihrung in zeitvariante lineare Systeme
e Regelung linearer zeitdiskreter Systeme

Qualifikationsziele: Die Studenten sind in der Lage, das Verhalten von linearen
MehrgroRensystemen sowie zeitvarianten und zeitdiskreten Systemen zu
beschreiben und zu analysieren. Sie kdnnen Regelungen und Beobachter
entwerfen sowie erweiterte Konzepte anwenden.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Ubung.

e V:Advanced Linear Control (2 LVS)

e U: Advanced Linear Control (2 LVS)

Die Lehrveranstaltungen werden in englischer Sprache abgehalten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Grundkenntnisse zur Beschreibung und Regelung von linearen Systemen (z.B.
Modul Regelungstechnik 1)

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die Erfiillung der Zulassungsvoraussetzung fiir die Priifungsleistung und die
erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung sind Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Zulassungsvoraussetzung ist folgende Priifungsvorleistung (unbegrenzt

wiederholbar):

e Bearbeitung von Aufgabenkomplexen zur Ubung Advanced Linear Control
im Umfang von insgesamt 150 Bewertungseinheiten. Die
Prifungsvorleistung  ist  bestanden, wenn  mindestens 100
Bewertungseinheiten erreicht wurden.

Die Priifungsvorleistung ist in englischer Sprache zu erbringen.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:

e 120-minitige Klausur zu Advanced Linear Control (Prifungsnummer:
42734)

Die Priifungsleistung ist in englischer Sprache zu erbringen.

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Sommersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei reguldrem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Ergianzungsmodul Ubergreifende Fachinhalte

Modulnummer

241033-035 (Version 01)

Modulname

Robots, Modelling and Control

Modulverantwortlich

Professur fiir Robotik und Mensch-Technik-Interaktion

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

Modelling of Robots

Redundant Robots

Kinematics

Robot Dynamics

Robot Control Architecture
Cartesian Space Control
Computer-Torque Control

Gravity Compensation

Active and Passive Compliance
Force Control

Admittance and Impedance Control
Hybrid Control Concepts

Skill and Manipulation Primitives
Safety and Reactivity
Telemanipulation and Grasping
Locomotion and Whole Body Control

Qualifikationsziele: Die Studenten konnen Roboter beschreiben und
modellieren und kennen moderne Steuerungskonzepte und Architekturen von
Robotern. Sie sind in der Lage, wichtige Steuerungskonzepte bei industriellen,
redundanten und humanoiden Robotern zu implementieren, und wissen, wie
sie Roboter fiir wichtige Aufgaben wie Greifen, Manipulation und
Fortbewegung steuern kdnnen.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Ubung.

e V:Robots, Modelling and Control (2 LVS)

e U: Robots, Modelling and Control (2 LVS)

Die Lehrveranstaltungen werden in englischer Sprache abgehalten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Kenntnisse zu den Grundlagen der Robotik

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:

e 120-minitige  Klausur zu Robots, Modelling
(Prifungsnummer: 42509)

Die Priifungsleistung ist in englischer Sprache zu erbringen.

and Control

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Wintersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei reguldrem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Ergianzungsmodul Ubergreifende Fachinhalte

Modulnummer

231331-002 (Version 06)

Modulname

Methodisches Konstruieren

Modulverantwortlich

Professur Maschinenelemente und Produktentwicklung

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Das Modul vermittelt den Studenten grundlegende Methoden und
Hilfsmittel zum Entwickeln und Konstruieren von Maschinen und deren
Baugruppen. Es werden Kreativitatstechniken behandelt, die den Konstrukteur
beim Finden von Losungen unterstiitzen. Dariiber hinaus werden Grundlagen
des methodisch-systematischen Konstruierens an Hand der einzelnen Phasen
des Konstruktionsprozesses behandelt. Die Studenten erhalten einen Einblick
in die konstruktionsbegleitende Kostenrechnung.

Schwerpunkte:

e Kreativitatstechniken

e Planen des Produktes

e Methodisches Vorgehen beim Konstruieren

e Konstruktionskataloge, Stiicklisten

Produktklassifizierung

e Simultaneous Engineering

e Einflihrung in die Kostenrechnung

e Rechnereinsatz in der Konstruktion

Qualifikationsziele: Die Studenten kénnen innovative Aufgabenstellungen im
Team ohne fachliche Anleitung |6sen. Ebenso sind sie in der Lage,
Konstruktionen kritisch hinsichtlich 6konomischer, 6kologischer und sozialer
Nachhaltigkeit zu bewerten.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung, Ubung und Praktikum.
e V:Methodisches Konstruieren (2 LVS)
o U: Methodisches Konstruieren (1 LVS)
e P: Methodisches Konstruieren (1 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Grundkenntnisse zu Konstruktionslehre/Maschinenelemente

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:

e Beleg als Gruppenarbeit (Gruppe zu je 4 Studenten, Umfang: ca. 3 Seiten
je Student, Bearbeitungszeit: 10 Wochen) mit 15-minitiger miindlicher
Verteidigung je Student zu Methodisches Konstruieren (Prifungsnummer:
32225)

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Wintersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei reguldrem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Ergianzungsmodul Ubergreifende Fachinhalte

Modulnummer

250110-002 (Version 04)

Modulname

Grundlagen der Informatik Il

Modulverantwortlich

Leiter des Fakultatsrechen- und Informationszentrums der Fakultat fir
Informatik

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

e Dynamische Datenstrukturen und darauf basierende Algorithmen (lineare
Listen, Ringlisten)

e Einflihrung in die Objektorientierte Programmierung

e Textsuchalgorithmen

e Programmierung von Mensch-Maschine-Schnittstellen

Qualifikationsziele: Die Studenten beherrschen dynamische Datenstrukturen
und darauf basierende Algorithmen. Insbesondere sind sie in der Lage, diese
Algorithmen auf lineare Listen, Ringlisten und Baume anzuwenden und diese
zur Losung von Aufgaben aus Gebieten der Elektrotechnik, des
Maschinenbaus, der Mathematik und der Naturwissenschaften zu verwenden.
Die Studenten beherrschen die Grundprinzipien der Objektorientierten
Programmierung und sind in der Lage, komplexe Algorithmen, z.B.
Textsuchalgorithmen, anzuwenden.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung, Ubung und Praktikum.

e V:Grundlagen der Informatik Il (2LVS)
e U: Grundlagen der Informatik Il (1LVS)
e P: Grundlagen der Informatik II (1LVS)

Die Lehrveranstaltungen werden in deutscher Sprache abgehalten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Modul 250110-001 Grundlagen der Informatik |

Verwendbarkeit des Moduls

Dieses Modul ist verwendbar in:
e Nebenfach der Bachelorstudiengange der Fakultaten fiir Maschinenbau
und Wirtschaftswissenschaften

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:

e 90-minitige Klausur zu Grundlagen der Informatik 1l (Prifungsnummer:
51105)

Die Priifungsleistung ist in deutscher Sprache zu erbringen.

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Sommersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei reguldrem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Ergianzungsmodul Ubergreifende Fachinhalte

Modulnummer

242031-070 (Version 03)

Modulname

Traktions- und Magnetlagertechnik

Modulverantwortlich

Professur Elektrische Energiewandlungssysteme und Antriebe

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

Traktionstechnik:

e Spurfiihrung, Rad-Schiene-Kontakt
Fahrwiderstande, Zugkraft, Antriebsleistung
Bahnstromversorgung
Fahrmotoren und deren Steuerung
Stromrichtertechnik

agnetlagertechnik:
Physikalische Grundlagen, Technische Anwendungen, Trends
Aufbau und Wirkungsweise aktiver Magnetlagerungen
Regelung aktiver Magnetlagerungen
Dynamik magnetgelagerter Rotoren
Lagerlose Motoren

.....z....

Qualifikationsziele: Die Studenten verfligen {iber Kenntnisse zum
Betriebsverhalten spezieller mechatronischer Systeme in der Verkehrstechnik
und Uber die Befahigung zu Entwurf und Dimensionierung von Komponenten
derartiger Systeme. Sie kennen die Magnetlagertechnologien sowie ihre
o0konomisch und 6kologisch sinnvollen Einsatzmdéglichkeiten und sind zur
interdisziplindren Betrachtung mechatronischer Systeme am Beispiel aktiver
Magnetlagerungen in der Lage.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Seminar.

e V:Traktions- und Magnetlagertechnik (2LVS)

e S: Traktions- und Magnetlagertechnik (2LVS)

Die Lehrveranstaltungen werden in deutscher Sprache abgehalten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Grundkenntnisse in Mathematik und Physik;
Vorkenntnisse in den Grundlagen der Elektrotechnik und der Regelungstechnik

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:

e 120-miniitige Klausur zu Traktions- und
(Priifungsnummer: 41312)

Die Priifungsleistung ist in deutscher Sprache zu erbringen.

Magnetlagertechnik

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Sommersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei reguldrem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Ergianzungsmodul Ubergreifende Fachinhalte

Modulnummer

244033-130 (Version 02)

Modulname

Geratetechnik

Modulverantwortlich

Professur Mikrosysteme und Medizintechnik

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

e Konstruktionsmethodik (Analysieren und Gestalten von Geréaten)

e Funktionsgruppen der Geratetechnik (Lager und Fihrungen, Achsen und
Wellen, Gehemme und Gesperre, Anschldge, Bremsen und Dampfer,
Kupplungen, Getriebe und Energiewandler)

e Praktika zu Funktionsgruppen der Geratetechnik

Qualifikationsziele: Die Studenten verfiigen iiber Kenntnisse und Fahigkeiten
zur Gestaltung und Dimensionierung von Funktionsgruppen und technischen
Geraten. Sie sind in der Lage, diese praktisch anzuwenden.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung, Ubung und Praktikum.

e V: Geréatetechnik (2LVS)
e U: Geratetechnik (1LVS)
e P: Geratetechnik (1LVS)

Die Lehrveranstaltungen werden in deutscher Sprache abgehalten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

keine

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die Erfillung der Zulassungsvoraussetzung fiir die Priifungsleistung und die
erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung sind Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Zulassungsvoraussetzung ist folgende Priifungsvorleistung (unbegrenzt
wiederholbar):

e erfolgreich testiertes Praktikum Gerétetechnik

Die Priifungsvorleistung ist in deutscher Sprache zu erbringen.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e 120-miniitige Klausur zu Geratetechnik (Priifungsnummer: 42114)
Die Priifungsleistung ist in deutscher Sprache zu erbringen.

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Sommersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei reguldarem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Ergianzungsmodul Ubergreifende Fachinhalte

Modulnummer

231534-010 (Version 03)

Modulname

Funktionsoberflachen

Modulverantwortlich

Professur Mikrofertigungstechnik

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: In den Lehreinheiten werden die Anforderungen an funktionale
Oberflachen aus anwendungsrelevanten Bereichen wie der Medizintechnik,
der Automobiltechnik, der Elektronikindustrie oder der Optik vermittelt.
Wesentliche Schwerpunkte sind die anforderungsgerechte Gestaltung
funktionaler Oberflachen unter Berlicksichtigung physikalisch-chemischer
Grundlagen sowie die Betrachtung von geeigneten Fertigungsverfahren zu
deren Herstellung. Zusétzlich erfolgt ein Uberblick iiber das Gebiet der Bionik,
also der Nachbildung von Funktionsoberflachen aus der Natur und deren
Ubertragung auf technische Anwendungen. Dariiber hinaus werden
ausgewahlte Methoden zur Charakterisierung der Oberflachen hinsichtlich
Topographie, Eigenspannungen und Funktion vorgestellt.

Qualifikationsziele: Nach erfolgreicher Teilnahme am Modul konnen die

Studenten:

e verschiedenartige Typen von Funktionsoberflichen benennen und
beschreiben,

e den Zusammenhang zwischen
-eigenschaften und -funktionalitat erldutern,

e anwendungsabhangig geeignete Oberflachenbeschaffenheiten
zugeordneter Funktionalitat auswahlen,

e geeignete Fertigungsverfahren zur
Oberflacheneigenschaften auswahlen.

Oberflachenbeschaffenheit,
mit

Erzeugung  vordefinierter

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Seminar.
e V:Funktionsoberflaichen (2 LVS)
e S:Funktionsoberflaichen (2 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

grundlegende Kenntnisse zu Fertigungstechnik

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e 120-min(tige Klausur zu Funktionsoberflachen (Priifungsnummer: 32420)

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Wintersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei reguldarem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Ergianzungsmodul Ubergreifende Fachinhalte

Modulnummer

231833-001 (Version 04)

Modulname

Funktionswerkstoffe

Modulverantwortlich

Professur Werkstoff- und Oberflachentechnik

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Zu den Funktionswerkstoffen zahlt eine Vielzahl von Materialien, die
sich durch ihre spezifischen funktionellen Eigenschaften auszeichnen. Das
Hauptaugenmerk des Moduls ist auf die ursachlichen Mechanismen und die
Beschreibung der Effekte gerichtet. Ebenso wird Wert auf die
Herstellungsverfahren, die Charakterisierung der Eigenschaften dieser
Werkstoffe und deren Anwendung gelegt. Teilgebiete sind u. a.:

e Formgedachtniseffekte,

Piezoeffekte,

rheologische Effekte,

striktive Effekte,

thermische Effekte,

Photoeffekte,

Oberflacheneffekte sowie

Verbundwerkstoffe als Funktionswerkstoffe.

Qualifikationsziele: Die Studenten kennen wichtige Funktionswerkstoffe und
konnen deren ursachliche Mechanismen beschreiben. Auf Basis dessen sind
sie in der Lage, geeignete Funktionswerkstoffe fiir spezifische Anwendungen
(u. a. Sensorik und Aktorik im Automobilbau) auszuwahlen und ihre Auswahl
zu begriinden.

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Ubung.
e V:Funktionswerkstoffe (2 LVS)
o U: Funktionswerkstoffe (1 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Kenntnisse zu Grundlagen der Werkstofftechnik, Physik und Elektrotechnik

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e  90-miniitige Klausur zu Funktionswerkstoffe (Priifungsnummer: 32505)

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 5 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Sommersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 150 AS.

Dauer des Moduls

Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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Modul Master-Arbeit

Modulnummer

230100-940 (Version 03)

Modulname

Master-Arbeit

Modulverantwortlich

Studiendekan Mechatronik und Produktionsautomatisierung der Fakultat fir
Maschinenbau

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Mit der Masterarbeit sollen die Studenten das angeeignete Wissen bei
der Bearbeitung von einer dem Zeitrahmen angepassten wissenschaftlichen
Aufgabenstellung anwenden und dadurch ihre Forschungskompetenz unter
Beweis stellen. Die Masterarbeit kann sowohl an der Universitat als auch in
der Industrie durchgefiihrt werden. Letzteres ist jedoch nur moglich, wenn im
Vorfeld die Zusage der Betreuung durch einen Hochschullehrer der Fakultat
flir Maschinenbau oder der Fakultdt fir Elektrotechnik und
Informationstechnik eingeholt wurde.

Qualifikationsziele: Die Masterarbeit und ihre Verteidigung im Rahmen des
Kolloguiums qualifizieren die Studenten zur selbstandigen Anwendung des im
Studiengang erworbenen theoretischen und anwendungsorientierten
Fachwissens auf eine komplexere Aufgabenstellung aus dem Bereich der
Mechatronik und Produktionsautomatisierung. Wissen, Fahigkeiten und
Fertigkeiten aus mehreren Modulen des Studiums konnen kreativ angewendet
und die Ergebnisse nach wissenschaftlichen Standards dokumentiert sowie in
einem Kolloquium attraktiv prasentiert werden.

Lehrformen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Die Ausgabe der Aufgabenstellung und damit die Bearbeitung beginnen erst,
nachdem mindestens 75 Leistungspunkte im Masterstudiengang
Mechatronik und Produktionsautomatisierung erbracht wurden.

Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die Erfillung der Zulassungsvoraussetzungen fiir die einzelnen
Priifungsleistungen und die erfolgreiche Ablegung der Modulpriifung sind
Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten.
Zulassungsvoraussetzungen sind:
o fiir die Priifungsleistung Masterarbeit:

Absolvierung von mindestens 75 Leistungspunkten
o fiir das Kolloquium:

Die Masterarbeit ist mit mindestens ,ausreichend” bewertet.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus zwei Priifungsleistungen. Im Einzelnen sind

folgende Priifungsleistungen zu erbringen:

e Masterarbeit (Umfang ca. 80 Seiten, Bearbeitungszeit: 23 Wochen, bei
einem Studium in Teilzeit 46 Wochen) (Prifungsnummer: I_M_MM-9110)

e 45-miniitige mindliche Priifung (Kolloquium) zur Masterarbeit
(Priifungsnummer: I_M_MM-9120)

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 30 Leistungspunkte erworben.

Die Bewertung der Priifungsleistungen und die Bildung der Modulnote sind in

§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Priifungsleistungen:

e Masterarbeit, Gewichtung 7 — Bestehen erforderlich

e miindliche Priifung (Kolloquium) zur Masterarbeit, Gewichtung 3 -
Bestehen erforderlich

Haufigkeit des Angebots

Das Modul wird in jedem Semester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 900 AS.

Dauer des Moduls

Bei regularem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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