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f.f,if.‘::;'; Agenda

* Problemstellung

* LOosungsansatze
* Proaktive Verfahren
* Reaktive Verfahren

* BATMAN-Adv

 Historisches

e Grundkonzepte

* Praktisches Beispiel
* Feintuning
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;;e;::;;: Problemstellung

e verandernde Knotenanzahl
und Standorte

* zuverldssiger Transport von o
Daten é WiFi mesh é =

* niedrige Latenz bei Nutzung é

internet
access

—?"ﬁf VPN tunnel to gateway
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;;e;::;;'; Losungsansatze

* Proaktive Verfahren
* Wege im Vorraus bekannt
* Niedrige Latenz beim Verbindungsaufbau
* Hoher Management Overhead

* Reaktive Verfahren
* Wegberechnung bei Bedarf
* Nur wenige Routen missen vorgehalten werden
* Verzogerung beim Verbindungsaufbau

 Link-State
e Distance-Vector
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Ef;f.‘::;'; AODV

* Ad hoc On-Demand Distance Vector Routing
« 2 Tabellen (Routing, Reverse-Routing)

* 3 Nachrichtentypen (RREQ, RREP, RERR)

* Expanding Ring Suche

 Alle Knoten Cachen Anfragen

* ZigBee
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r,;e;:::;: OLSR

e Optimized Link State Routing

RFC 3626 (2004)

3 Nachrichtentypen (Hello, Echo, TC)

Dijkstra zur Wegfindung

MPR Liste

Implemetierungen fir diverse Platformen

* Erstes Freifunk Routing Protokoll
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Freifunk B A B EL
Chemnitz

* RFC 6126 (2007)

Distance-Vector

proaktiv

Basiert auf AODV und EIGRP von Cisco

Bellman-Ford

3 Tabellen (Nachbarn, Topologie, Routing)
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;;e;::;;'; B.AT.M.A.N.

* Distance-Vector

 proaktiv

* Verteilte Informationen tGber das Mesh
* 3 Nachrichtentypen (OGM, HNA, ELP)

e 2 Tabellen (LT, GT)
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Chemnitz

Freifunk HiStOl"iSChes

um 2007 Beginn der Idee & Entwicklung
M steigende Anforderungen gegeniber OLSR
M Prototyp im User Space implementiert
W Hauptentwickler
* Simon Wunderlich (Alumni TU-Chemnitz)
* Marek Lindner
* Freifunk Community

B aktuelle Version: 2014.0.0

1940 AU m““
pin, ) S« G

Quelle: Cathryn Lavery
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)
;;e;::;;: Grundkonzept - Der Switch

Grundkonzept - Der Switch

00:00:00:00:00:0B

00:00:00:00:00:0A

00:00:00:00:00:0C




N
Freifunk Grundkonzept - Vom Switch zum Mesh

Chemnitz
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00:00:00:00:00:0C
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)
Freifunk Grundkonzept - Was wollen wir erreichen

Chemnitz

-4

00:00:00:00:00:0A

00:00:00:00:00:0C

00:00:00:00:00:FF




hemnitz

Frem...k Grundkonzept - Roaming als Feature

B.AT.M.A.N. erkennt neue Clients am ersten eintreffenden Datenpaket

- Router sendet OGM an Nachbarn

- “Umzug” der IP-Verbindungen erfolgt transparent (Layer 2)
- Roaming funktioniert einfach als Teil des Konzepts
- keine Software auf Client-Seite notwendig (vgl. OLSR)

+ Streaming bis hin zu Telefonie nahezu unterbrechungsfrei
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16.02.14

cemne Praktisches Beispiel - Setup OpenWRT

peer.chemniiz. freifunk.net Erenachbatar
IPvE Auto-Konfiguration (fe80:2/64) C_AM-auTa
peer.chemnitz. freifunk.net VTN
IPvG Auto-Konfiguration (fe80:2/64) Uplink-VPM
y J BATAMAMN-ADN :
S Bridge: I
Management-1P !
10.8. .21 ) 1
i VTUN
.. Uplink-Server
chemnitz. freifunk.net N -
IPwE Awto-Konfiguration
r LAM IPvE Backbone
) Bridge:
LAN (4-Port Switch)
IPwE Awrto-Konfiguration
Mesh-Metzwerk
2001 :470:7b1d: oG4
10.8.128.0M7

Management-Netzwerk
10.8. 4000021
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E?.if::;': Praktisches Beispiel - Setup OpenWRT

br-lan
Bridge

192.168.10.1 / 255.255.0.0




cemne Praktisches Beispiel - Setup OpenWRT

# modprobe batman-adv

# brctl show

bridge name bridge id STP enabled interfaces
br-lan 8000.90f652b52c11 no wlano

bato
# batctl if

ethl: active
wlan®@-1: active

# ip addr show dev br-lan

7: br-lan: <BROADCAST,MULTICAST,UP, LOWER_UP> mtu 1500 gdisc noqueue
link/ether 90:f6:52:b5:2c:11 brd ff:ff:ff:ff:ff:ff
inet 192.168.10.1/16 brd 192.168.255.255 scope global br-lan
valid_1ft forever preferred_1ft forever
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cemms Skalierung

B Aktuelle Zahlen von Freifunk Chemnitz
* 170 Knoten
* ca. 6000 Clients pro Tag

* ca. 11 TB Traffic pro Monat (Uplink-Server)




f,fif.‘:i’;'; Einstellungen und Feintuning

' Gateway-Mode und DHCP

- OGM-Intervall

- Bridge-Loop-Avoidance

* Fragmentation
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#
J:ifﬂ!;'; Integration in unser Backbone-Netzwerk

- = )

%E

Uplink-Server 1 (Bridh i-Mode)
f 3

Lplink-Sgrner 2




"
7
J:.‘Jﬂ!;'; Integration in unser Backbone-Netzwerk

IST-Stand (Duplex-Peering)
- = = . |ST-Stand (One-Way-Peering)
SOLL-Stand (ToDo)
1
[
-
= 1
1
l’ I
| =




o Integration in unser Backbone-Netzwerk

Freifunk
Chemnitz




m‘fﬁ'ﬁ Fragen?

Sprechstunde:
Jeden Montag 19-23 Uhr
Augustusburger Strafle 102

2. OG links
Mail: info@chemnitz.freifunk.net
IRC: irc.chemnitz.freifunk.net/#freifunk

Twitter: @FreifunkC
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