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15. Übungsblatt

Abgabe: Montag, 31.01.2011

Hamilton-Formalismus, Kanonische Transformation

40. Aufgabe (5 Punkte)

Ein Massenpunkt bewege sich reibungsfrei auf der Bahn z = e−rx im Schwerefeld
~g = −g ~ez.

a) Stellen Sie die Lagrange-Funktion auf.

b) Bestimmen Sie daraus die Hamiltonfunktion.

c) Formulieren Sie die Hamiltonschen Bewegungsgleichungen.

d) Welche Erhaltungssätze gelten?

41. Aufgabe (3 Punkte)

Wann ist der Drehimpuls für ein Teilchen im Potential V = V (x, y, z) eine Erhaltungs-
größe?
Hinweis: Berechnen Sie zur Herleitung die Poisson-Klammern für die Komponenten des
Drehimpulses.

42. Aufgabe (2 Punkte)

Ist die Transformation Qi = pi, Pi = qi kanonisch?


