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Potentiale und Energie

21. Aufgabe (3 Punkte)

Eine Perle gleitet reibungsfrei entlang eines geraden Drahtes, der mit konstanter Win-
kelgeschwindigkeit w innerhalb der x-y-Ebene um den Koordinatenursprung rotiert. Die
Kraft, die der Draht dabei auf die Perle ausiibt, wirkt der Corioliskraft entgegen und
es gilt Fp = —Foomons. Im mithbewegten Koordinatensystem KS’ liege x’ entlang des
Drahtes und es gilt Fp = 2mwi’e,.

a) Losen Sie die Bewegungsgleichung i’ = w?z’ fiir die Anfangsbedingung
2'(0) =: z{, > 0 und 4'(0) = 0.

b) Berechnen Sie die Arbeit, die der Draht im Zeitintervall [0, ¢] an der Perle verrich-
tet.

c) Berechnen Sie die kinetische Energie E(t) der Perle zum Zeitpunkt t.

22. Aufgabe (2 Punkte)

Ein Teilchen bewege sich im Potential V (z) = az® + bz* mit a,b € R und a > 0. Skiz-
zieren Sie das Potential und diskutieren Sie die erlaubten Bewegungen eines Teilchens
mit der kinetischen Energie Ey,.

23. Aufgabe (2 Punkte)
Zeigen Sie mithilfe des Levi-Civita-Tensors die Beziehung

(axE)Q — a2 — (az?)g

24. Aufgabe (3 Punkte)
Berechnen Sie das Potential der Kraft

—

F =2ax(axr),

wobel @ ein konstanter Vektor ist.



