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Differenzieren und Integrieren

4. Aufgabe (2 Punkte)
Die skalare Funktion f ist gegeben durch: f(x,y,z) = zy* + y2°.

a) Bestimmen Sie § = V.

b) Bestimmen Sie V X §.

5. Aufgabe (3 Punkte)

Berechnen Sie 7 und |7 in ebenen Polar- und Kugelkoordinaten. Driicken Sie das Er-
gebnis als Funktion der entsprechenden Einheitsvektoren aus (ebene Polarkoordinaten:
€,, €5; Kugelkoordinaten: é;, €, €3).

6. Aufgabe (5 Punkte)

Berechnen Sie eine Stammfunktion:

@ [ o) [vE=3ids, © [
(d) / % dzr, () / 22’ da, (f) / et du,
(&) / cos? 1 da, (h) / x21_1dx, (i) / In 2 du.

7. Aufgabe (4 Punkte)

Beweisen Sie die folgenden Beziehungen.
a) Vx (VX/T) —v (v-[f) —A

i
b) V-(94) = 4:(Vo) + 6 (V-4)



