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Schrodingergleichung (SGL)
BE
’ a) Wie lautet die SGL in allgemeiner Form?

b) Unter welcher Bedingung ldsst sich die SGL auf die zeitfreie Formulierung vereinfa-
chen? Leiten Sie die zeitfreie Formulierung her!

c¢) Welche anschauliche Bedeutung ist mit der Wellenfunktion verkniipft? Welche Bedin-
gung(en) sollte bzw. muss sie erfiillen?

d) Warum sind hermitische Operatoren fiir physikalische Messgrofien wichtig?
e) Welche physikalische Bedeutung hat es, wenn zwei Operatoren kommutieren?

Man weise nach, dass fir ¥(x,f) = aexp(i(kx — wt)) mit w = % die Wahrscheinlichkeits-
2BE stromdichte das Produkt aus Wahrscheinlichkeitsdichte und Geschwindigkeit ist.

Berechnen Sie die adjungierten Operatoren zu

2BE N ~ 3
a) A:x b) A:x$

Gegeben sei ein co-hoher Potentialtopf, welcher im Bereich 0 < x < a liegt. Wie hoch ist die
3 BE Wahrscheinlichkeit, dass sich ein Teilchen im Bereich % <x < “1—” aufhalt?

Berechnen Sie folgende Kommutatoren!

6 BE
a) |75 b) [Lo3] ) [Lepy] d) Lo L]
Hinweis:

#und p sind der Orts- und Impulsoperator eines dreidimensionalen Systens.

Ein eindimensionaler harmonischer Oszillator mit
8 BE
A h 92 m 5 5

wird durch den zusatzlichen Operator Hs = ax? (a € mw?) gestort.

a) Losen Sie das Problem unter Kenntnis der ungestoérten Losung exakt mittels einfacher
Uberlegungen!

b) Berechnen Sie die Energiednderung des 1. angeregten Zustandes

mw\i [2mw 1 mw
() = () 5o (‘zﬁ)

unter Verwendung der Stérungsrechnung erster Ordnung!

c) Uberpriifen Sie das Ergebnis der Storungsrechnung durch Naherung der zugehorigen
exakten Energie!

Hilfsmittel:
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