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Bestimmen Sie den Schwerpunkt und die Haupttragheitsmomente eines homogenen Kreiske-

HA oels der Masse M mit Hohe H und Radius R bzgl. des in der Abbildung gegebenen kérper-
festen Koordinatensystems. Wie muss die Lage gedndert werden, damit die Nichtdiagonal-
elemente des Tragheitstensors verschwinden?

Zeigen Sie, dass fiir einen homogenen Kérper die Spur Sp | = J11 + 2 + Ja3 des Tragheitsten-
HA sors iiber das Volumenintegral
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bestimmbar ist.

Bestimmen Sie die Haupttragheitsmomente eines homogenen Kreiszylinders mit Massen-
HA dichte p, der Hohe H und dem Radius R (Koordinatensystem im Schwerpunkt, z-Achse ist
Figurenachse). Sie konnen die folgende Identitdt verwenden

Berechnen Sie das Tragheitsmoment eines sehr langen diinnen Stabes, welcher symmetrisch
HA um eine Querachse rotiert!

Sei | der Triagheitstensor eines Korpers mit
g P
HA
Acos? B+ Dsin’ B Esinp (D — A)sinBcosf
J= Esinp D Ecosp
(D— A)sinBcosp EcosB Asin®B+ Dcos’p

a) Berechnen Sie die Haupttragheitsmomente von J.

Hinweis: Berechnen Sie zunéchst das charakteristische Polynom P(A) und zeigen Sie,
dass A die charakteristische Gleichung P(A; = A) = 0 erfiillt.

b) Berechnen Sie fiir den Fall = 0 die Matrix M, die | diagonalisiert, also die Gleichung

A A 00
MiMT=(0 A, 0
0 0 A;

erfillt.
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