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01 Die skalare Funktion f ist gegeben durch: f (x, y, z) = xy2 + yz3. Bestimmen Sie:

~g = ~∇ fa) ~∇×~gb)

02 Eine Raumkurve {~r(t) ∈ R3 : t ≥ 0} ist durch folgende Parametrisierung gegeben

~r(t) =

 R cos ωt
R sin ωt

χt

 mit R, ω, χ > 0 .

Nehmen Sie an,~r(t) beschreibt die Bahn eines Teilchens.

Fertigen Sie eine Skizze der Kurve an!a)

Geben Sie einen Ausdruck für die Geschwindigkeit des Teilchens, seinen Geschwindig-
keitsbetrag sowie seine Beschleunigung an!

b)

Berechnen Sie die zeitabhängigen Basisvektoren des begleitenden Dreibeins!c)

03 Berechnen Sie ~̇r,
∣∣~̇r∣∣ und ~̈r in Kugelkoordinaten. Drücken Sie das Ergebnis als Funktion der

Einheitsvektoren~er,~eϕ und~eϑ aus. Welche Bedeutung haben die Terme in~̈r?
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