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Wie transformieren sich die Komponenten des Ortsvektors r bei Punktspiegelung des Koor-
dinatensystems am Ursprung ?

Zeigen Sie, dass das Skalarprodukt invariant gegeniiber orthogonalen Koordinatentransfor-
mationen ist! m

Beweisen Sie, dass die Matrix der orthogonalen Transformation C kein Tensor zweiter Stufe
ist.

Fiihren Sie eine formale orthogonale Transformation des Kreuzproduktes
[ Y | /3N
v =ve = w]e] X Xi€x
durch, indem Sie wj; als polaren Vektor ansehen.
a) Erkliren Sie, warum o’ in diesem Fall kein Tensor ist.

b) Was erhalten Sie bei einer Spiegelung des Koordinatensystems?

c¢) Veranschaulichen Sie sich das Resultat mit Hilfe einer Skizze.

Zeigen Sie, dass der Levi-Civita-Tensor & = e; - (e; x e;) ein Tensor dritter Stufe ist! Wie verhalt
er sich bei Spiegelung?

Zeigen Sie, dass fiir die Komponenten des Vektorproduktes ¢ = a x b die Beziehung
ci = €ijxajbg
gilt und leiten Sie den Entwicklungssatz
€kij€kim = Oit0jm — Oim0j1
ab!
Gegeben sei das Produkt &€ - a = B

a) Zeigen Sie, dass der Tensor B antisymmetrisch ist.
b) Wie kann man mit Hilfe dieser Beziehung ein Vektorprodukt darstellen?

c) Stellen Sie die Gleichung nach a um.
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