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— Raumkurven & Erhaltungsgrofien —

19/1 Ein Massenpunkt bewege sich auf der Fliche eines Paraboloiden

19/2

19/3

z = a(z?® + y?)

Zur Zeit t = 0 befindet er sich am Scheitelpunkt (z = y = 0). Mit konstanter
Winkelgeschwindigkeit (in der xy-Ebene) bewegt er sich auf der Flache nach oben
und legt dabei bei einer vollen Umdrehung von 360° eine Héhe von Az = 1 zurtick.

a)
b)

Parametrisieren Sie die Bewegungskurve.

Berechnen Sie Geschwindigkeit und Beschleunigung in Abhéngigkeit von der
Zeit und ndhern Sie die Ergebnisse fiir grofle Zeiten t.

Berechnen Sie die Winkelgeschwindigkeit w(y) in Abhéngigkeit vom Winkel ¢
fiir den Fall, dass sich das Teilchen mit konstanter Bahngeschwindigkeit
vo = |U] statt konstanter Winkelgeschwindigkeit bewegt.

Berechnen Sie die Bogenlidnge s(t) fiir groe Zeiten ¢.

Wie kann man die Bogenlénge s(¢) in Abhéngigkeit vom Winkel ¢
bestimmen? Geben Sie das Ergebnis fiir grofie Zeiten an.

Untersuchen Sie die Bewegung auf Erhaltungsgrofien (Impuls, Energie und
Drehimpuls).

Ein Korper wird unter dem Winkel a@ > 0 in einer Hohe hy abgeworfen (schiefer
Wurf).

a)
b)

c)

Geben Sie die Parametrisierung der Bewegung an.
Gibt es Erhaltungsgrofien?

Berechnen Sie die Bogenlinge s(t).

Ein Massepunkt der Masse m bewegt sich entlang eines Kurvenstiicks

. T
r() =rocosp mit 0<p< g

Welche Erhaltungsgréfien gibt es, wenn sich das Teilchen

2)
b)
)
)

mit konstanter Bahngeschwindigkeit vy = |F | bewegt?
mit konstanter Winkelgeschwindigkeit w = ¢ bewegt?
mit konstanter Abstandsdnderung ¢ = 7 zum Koordinatenursprung bewegt?

Welche Gleichung muss ¢(t) erfiillen, damit Drehimpulserhaltung gilt?
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