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Übung 2 (29.10.2014)
– Ableitung von Umkehrfunktionen & Taylorreihen –

2/1 Bestimmen Sie die Ableitung der Umkehrfunktion g(x) = f−1(x) von folgenden
Funktionen f(x).
a) f(x) = x2 f : R+ → R+

b) f(x) = sin x f : (−π/2, π/2)→ [−1, 1]

c) f(x) = ex f : R→ R+

d) f(x) = cosx f : [0, π]→ [−1, 1]

e) f(x) = tan x f : (−π/2, π/2)→ R

2/2 Bestimmen Sie die Taylorreihen für die gegebenen Funktionen f(x) an der Stelle
x0 = 0.
a) f(x) = sin x b) f(x) = sin(x2) c) f(x) = 2x cos(x2)

d) f(x) = 1
1− x e) f(x) = ln (1− x) f) f(x) = 1√

1− x

g) f(x) = 1
1 + x2 h) f(x) = ln

(1− x
1 + x

)
i) f(x) = cosh x = ex + e−x

2

2/3 Entwickeln Sie folgende Funktionen an der Stelle x0 in eine Taylorreihe bis zum 5.
Glied.
a) f(x) =

√
x x0 = 1 b) f(x) = ex x0 = 2

c) f(x) = ln x x0 = 1 d) f(x) = sin x x0 = π

e) f(x) = ln
(2 + x

−x

)
x0 = −1 f) f(x) = f(x) = ex sin x x0 = π

2
g) f(x) = tan x x0 = 0

2/4 Nutzen Sie die Reihenentwicklung zum Bestimmen folgender Grenzwerte.

a) lim
x→0

sin x
x

b) lim
x→0

1
2x

2 + cosx− 1
x4 c) lim

x→0

ex − 1
x
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