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Ubung 16 (14.05.2014)

~Koordinatentransformation —

16 /1 Gegeben ist die Basis A = {d,,dy,d.}. Die Vektoren {b., gy, b.} bilden die Basis
B. Sie sind in der Basis A gegeben durch:

1 0 1
be=|1| by=|1]| ,b.=[0
0 A 1 A 1 A

a) Bestimmen Sie die Matrix M, die die Darstellung eines Vektors "4 aus Basis
A in Basis B transformiert.

b) Bestimmen Sie die Determinante von M.
c¢) Wie lautet die Darstellung von (1 1 1)% in der Basis B.

d) Fertigen Sie eine Skizze an.

16 /2 Die Gleichungen (I), (II) und (III) beschreiben die Umrechnung von Kugelkoordi-
naten {r, ¢, ¥} in kartesische Koordinaten {x,y, z}. Bestimmen Sie die zugehorige
Funktionalmatrix und die Funktionaldeterminante.

(I) x=7r-cosyp-sind
(I) y =17 -sin¢-sind
(ITI) z=1r-cos?

16 /3 Gegeben sei der Vektor 7 in kartesischen Koordinaten. Bestimmen Sie die Kom-
ponenten in Kugel- und Zylinderkoordinaten.

a) 7= (1, -1, \/§>
b) 7= (-2,2 -2)
c) T= (4, V11, 3)



