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Übung 8(06.02.2014)
–lineare Differentialgleichungen–

8/1 Lösen Sie folgende homogene lineare Differentialgleichungen 1.Ordung.

a) y′ + x2

2 y = 0 b) y′ + sin x y = 0 c) y′

2 − x

x2 − 1 y = 0

d) y′ + x y = 0 e) y′ + ln x y = 0 f) y′ + tan x y = 0

8/2 Lösen Sie folgende inhomogene lineare Differentialgleichungen 1.Ordung.
a) y′ + x2y = x2e−

x3
3 b) y′ = sin x(1 − y)

c) y′ + tan x y = − sin x cos x

8/3 Eine Flasche Bier wird mit T1 = 7 ◦C aus einem Kühlschrank genommen und
90 min bei T0 =19 ◦C stehen gelassen. Anschließend besitzt es eine Tempera-
tur von T2 =15 ◦C. Wie lange muss das Bier wieder in den 7 ◦C-Kühlschrank,
damit man es mit annehmbaren T3 =8 ◦C trinken kann. Es gelte das Newton-
sche Abkühlungsgesetz:

dT

dt
= −k(T − T0)

8/4 Bestimmen Sie die Funktion y(x) die folgende lineare Differentialgleichungen
erfüllt.
a) y′′ + 2y′ + y = 0 b) y′′ + 3y′ − 4y = 0
c) y′′ − 2y′ + 5y = 0 Zusatz: y′′ + 4y = cos x

8/5 Lösen Sie folgende inhomogene lineare Differentialgleichungen 2.Ordung.
a) y′′ + 4y′ − 12y = 1

6 Ansatz: yi(x) = C

b) 1
3y′′ − 2y′ + 3y = 1

3x2 Ansatz: yi(x) = Ax2 + Bx + C

c) y′′ + y′ + 5
2y = ex/3 Ansatz: yi(x) = Aex/3



8/6 Ein Serienresonanzkreis wird zum Zeitpunkt t0 = 0 geschlossen. Für t < 0 gilt
I(t) = 0 sowie UR = UL = UC = 0.
Die Spannungsquelle Q hat eine Spannung von UQ = const. , d.h. für t ≥ 0
gilt U(t) = UQ.
Es gilt das 2. Kirchhoffsches Gesetz:

−UQ + UR(t) + UL(t) + UC(t) = 0

Bestimmen Sie die Stromkennlinie I(t) für t ≥ 0.

Q

UQ

UR UL UC

Beachte: Es ist eine Fallunterscheidung bezüglich der Verhältnisse von Dämp-
fungsfaktor d = R

2L zur Kreisfrequenz ω0 = 1√
RC

durchzuführen!


