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—lineare Differentialgleichungen—
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Losen Sie folgende homogene lineare Differentialgleichungen 1.0Ordung.
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a) y’—i—%yzo b) 4 +sinzy=0 c) %—30296_1

d) yY+ry=0 e Y +hazy=0 f) ¢y +tanzy=0

y=0

Losen Sie folgende inhomogene lineare Differentialgleichungen 1.Ordung.
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a) o +aly=a"F b) ¢ =sinz(l—y)

c) 4 +tanz y= —sinzcosx

Eine Flasche Bier wird mit 77 = 7 °C aus einem Kiihlschrank genommen und
90 min bei Ty =19 °C stehen gelassen. Anschlielend besitzt es eine Tempera-
tur von T5 =15 °C. Wie lange muss das Bier wieder in den 7 °C-Kiihlschrank,
damit man es mit annehmbaren 75 =8 °C trinken kann. Es gelte das Newton-

sche Abkiihlungsgesetz:
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Bestimmen Sie die Funktion y(z) die folgende lineare Differentialgleichungen
erfiillt.

a) Y +2+y=0 b) ' 43y —4y=0
) y' =2y +5y=0 Zusatz: y" + 4y = cosx
Lésen Sie folgende inhomogene lineare Differentialgleichungen 2.0rdung.
1
a) Y +4y —12y= 6 Ansatz: y;(z) = C
1 1
b) gy" —2y' +3y = ng Ansatz: y;(z) = Az?> + Bz + C

9
o) Yty + oy =cl? Ansatz: y;(z) = Ae"/?



8/6 Ein Serienresonanzkreis wird zum Zeitpunkt ¢y = 0 geschlossen. Fiir ¢t < 0 gilt
I(t) = 0 sowie Ugr = U, = Ug = 0.
Die Spannungsquelle () hat eine Spannung von Ug = const. , d.h. fiir ¢ > 0
gilt U(t) = Ug.
Es gilt das 2. Kirchhoffsches Gesetz:

—Uqg + Ug(t) + Ur(t) + Uc(t) =0
Bestimmen Sie die Stromkennlinie I(¢) fiir ¢ > 0.
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Beachte: Es ist eine Fallunterscheidung beziiglich der Verhéaltnisse von Damp-

fungsfaktor d = % zur Kreisfrequenz wy = \/% durchzufiihren!



