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Übung 3(26.11.2013)
– partielle Ableitungen & Taylorreihen –

3/1 Gegeben ist die Funktion f(x, y). Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen
erster Ordnung ∂

∂xf und ∂
∂yf sowie die partiellen Ableitungen zweiter Ord-

nung ∂
∂x

(
∂
∂xf

)
, ∂
∂y

(
∂
∂yf

)
, ∂
∂y

(
∂
∂xf

)
und ∂

∂x

(
∂
∂yf

)
.

a) f(x, y) = x2 + 2xy + y2 b) f(x, y) = sin x cos y c) f(x, y) =
√
x2 + y2

d) f(x, y) = ln y e−x2 e) f(x, y) = sin x
y

f) f(x, y) = yx

3/2 Gegeben sind die Vektoren ~a =

 −x2

xy2z
−xyz2

 und ~b =

 yz
−xz
xy

.

Berechnen Sie die partiellen Ableitungen.
a) ∂

∂x~a b) ∂
∂y~a c) ∂

∂z~a

d) ∂
∂x
~b e) ∂

∂y
~b f) ∂

∂z
~b

g) ∂
∂x

(
~a ·~b

)
h) ∂

∂y

(
~a ·~b

)
i) ∂

∂z

(
~a ·~b

)
3/3 Bestimmen Sie die Taylorreihen für die gegebenen Funktionen f(x).

a) f(x) = tan x b) f(x) = sin(x2) c) f(x) = 1
cos2 x

d) f(x) = 1
1− x e) f(x) = ln (1− x) f) f(x) = 1√

1− x

g) f(x) = 1
1 + x2 h) f(x) = ln

(1− x
1 + x

)
i) f(x) = cosh x = ex + e−x
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3/4 Entwickeln Sie folgende Funktionen an der Stelle x0 in eine Taylorreihe bis zum

5. Glied.
a) f(x) =

√
x x0 = 1 b) f(x) = ex x0 = 2

c) f(x) = ln x x0 = 1 d) f(x) = sin x x0 = π

e) f(x) = ln
(2 + x

−x

)
x0 = −1 f) f(x) = f(x) = ex sin x x0 = π

2

3/5 Das bestimmte Integral I =
∫ 1
−1 e−x2/2 dx lässt sich analytisch nicht lösen.

Bestimmen Sie unter Betrachtung der Taylerreihe eine Gleichung mit der I
numerisch bestimmt werden kann. Bis zu welcher Ordnung muss die Reihen-
entwicklung betrachtet werden, damit der Fehler kleiner als 10−5 ist?

3/6 Nutzen Sie die Reihenentwicklung zum Bestimmen der Grenzwerte:

a) lim
x→0

sin x
x

b) lim
x→0

x2/2 + cosx− 1
x4 c) lim

x→0

ex − 1
x


