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—Bewegung auf Raumkurven & Begleitendes Dreibein —
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Der Ortsvektor 7 eines Punktes sei in Kugelkoordinaten gegeben
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Bestimmen Sie die Geschwindigkeit und die Beschleunigung in Kugelkoor-
dinaten.

Ein Massenpunkt bewegt sich mit konstanter Winkelgeschwindigkeit w auf
einer Ellipse mit den Halbachsen a und b.
a) Parametrisiere die Bewegungskurve.

b) Berechne Geschwindigkeit und Beschleunigung in Abhéngigkeit von der
Zeit.

c) Welches Verhiltnis miissen die Halbachsen a und b zueinander haben,
damit die Geschwindigkeit am Nebenscheitel doppelt so grof} ist wie
am Hauptscheitel.

d) Von welcher Art ist die Beschleunigung?

Betrachte die Raumkurve (¢, 2, 2t3/3).
a) Berechne die Bogenlidnge s(t).
b) Wie gro8 ist die Kriitmmung p(¢)?
c¢) Gib das begleitende Dreibein an der Stelle t=0 an.

Zeige, dass die Beschleunigung eines Teilchens auf der Bahn 7(t) gegeben ist
durch

mit der Teilchengeschwindigkeit v, den Tangenteneinheitsvektor ¢, dem Nor-
malenvektor 77 und dem Kriimmungsradius p.



