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Ubung 17 (23.05.2013)

~Koordinatentransformationen—

17 /1 Ein Toruskoordinatensystem ¢ = (R, 1, ¢) sei gegeben durch die Transformati-
on in ein kartesiches Koordiantensystem § = (z,y, 2)

I: z2=(A+R-sin?)-cosgp
II: y=(A+ R-sin?) -siny
III: 2= R-cosv

a) Wie miissen die Definitionsbereiche der
Koordianten gewéhlt werden, damit die
Transformation bijektiv ist?

b) Bestimmen Sie die Funktionalmatrix
und die Funktionaldeterminante.

¢) Wie lauten die Einheitsvektornen €; des
Toruskoordinatensystems?

d) Zeigen Sie, dass die Basis, die durch die Einheitsvektoren gebildet wird,
orthogonal ist.

e) Fertigen Sie eine Skizze an, in der Sie die Einheitsvektoren an drei
selbst gewahlten Punkten einzeichnen.

17 /2 Bestimmen Sie fiir die in kartesischen Koordinaten gegebenen, zeitabhéngigen
Ortsvektoren 7(t) die Geschwindigkeit ¢(#) und die Beschleunigung @(t), sowie
deren Betrige, zu den gegebenen Zeitpunkten ¢; und to. Fertigen Sie eine Skiz-
ze an.

a) 7= (tsinwt,coswt,tant) ti=7/2 to=m
b) 7= (alnt,t(lnt—l),aelft) t1=1 to =2

17 /3 Bestimmen Sie den Flicheninhalt der dargestellten Figuren mit Hilfe von Po-
larkoordinaten und kartesischen Koordinaten.

a) Reuleaux-Dreieck: b) Die Blume des Leben:




