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— Komplexe Zahlen —

Bestimmen Sie jeweils den Realteil £z, den Imaginérteil 3z, den Betrag |z| und das
Argument argz der folgenden komplexen Zahlen z;. Stellen Sie die Zahlen in der
komplexen Zahlenebene dar.

a) z1=1+1i b) 20 = —v/3 +i
c) z3=—4i d) z4 = 2(005% —isin %)
e) z5=/2e17/4 f) zg = 26l47/3

Berechnen Sie jeweils Summe z; 4 zo, Differenz z; — zo, Produkt z1 - z0 und Quotient
21/22.

a) z1 =1+iV3 zo=1-—1 b) z1 =cost+isint 2z =1

c) z1=1+2i 29 =3 —4i d) z1=2+3i 29 =2 —3i

Zeigen Sie die Giiltigkeit folgenden Aussagen
a) (214 22)" =27 + 23 b) (21 — 22)* = 2] — 23

c) (21-20)" =2} 23 d) (21/22)" = 21/

Bestimmen Sie den Real- und Imaginérteil von z.

_ 1 V3 6 b _ %—i_%
a)z—(—g—l—Tl) )Z—2+%
—2
c) ZZ(\/§+i> d) z=+—4i
e) 2% =256 (cos 80° + isin 80°) f) z=+Vi
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7/5 Betrachten Sie die eulersche und trigonometrische Darstellung der komplexen Zahlen.

a) Zeigen Sie die folgenden Zusammenhénge:

ix —ix
(1) cosz = e te
2
iz _ ,—iz
(2) sinz = ‘e
2i

b) Verwenden Sie die Beziehungen aus a) und zeigen Sie:

1) —sinz =
(1) §, Sine = cosz

d .
—cosz = —sinx

dx
cos?z +sin2z =1

cos(a £ ) = cos acos 8 F sin asin 3

sin 2a = 2 sin o cos «
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4) sin(a + ) =sinacos B £ cos asin 5
)

)

) sin

a = 1(1— cos2a)



