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Übung 19 (11.12.2014)
– Kurven-, Flächen- und Volumenintegrale & begleitendes Dreibein –

19/1 Bestimmen Sie den Flächeninhalt der dargestellten Figuren mit Hilfe von Polarko-
ordinaten und kartesischen Koordinaten.

a) Reuleaux-Dreieck:

a
a

b) Blume des Lebens:

a

a

19/2 Bestimmen Sie das Volumen eines Torus mit den Radien A und R.

19/3 Betrachten Sie die Raumkurve (t, t2, 2
3 t

3).

a) Berechnen Sie die Bogenlänge s im Intervall t ∈ [t1, t2].

b) Wie groß ist die Krümmung κ(t)?

c) Geben Sie das begleitende Dreibein an der Stelle t = 0 an.

19/4 Gegeben sei eine Raumkurve der Gestalt ~r(ψ) = (ψ − sinψ, 1 − cosψ, 4 sin(ψ/2)).
Geben Sie das begleitende Dreibein an. Wie hängt ψ mit der Bogenlänge s zusam-
men?

19/5 Zeigen Sie, dass die Beschleunigung eines Teilchens auf der Bahn ~r(t) gegeben ist
durch

~a(t) = dv
dt
~t+ v2

R
~n

mit der Teilchengeschwindigkeit v, den Tangentenvektor ~t, dem Normalenvektor ~n
und dem Krümmungsradius R.
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