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— Determinanten, Gleichungssysteme & Geraden und Ebenen —

Bestimmen Sie die Determinanten der gegebenen Matrizen.
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Zeigen Sie fiir 3 x 3-Matrizen die Giiltigkeit der folgenden Rechenregeln fiir Deter-
minanten.

ai1+b1 aix+by az+bs a1 a2 a3 by by b3
a) a1 an a3 | =laz1 a agz|+|az aze a3
asy asz ass az1 az azz| |az1 azz2 ass

b) det(ad) = a3 det A
c) det A= det AT

Schreiben Sie die folgenden Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise und
bestimmen Sie die Losung mit Hilfe der Cramerschen Regel.
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W iy = 2 by se = 7 ) aroy = 3
rTt+y+z = 0 T—Y—z =1
d) 2 — 2z = -3 e) 2x+2z+4+y =

-+ 2y — 3z -2 —6z4+6x—4y = 3
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14/4 Gegeben sind die Vektoren d, 5, ¢ und d sowie die Punkte P und Q.
Die Ebene E; wird durch die Vektoren ¢ und b und die Ebene Fy wird durch die
Vektoren ¢ und d aufgespannt. Der Punkt P liegt in Fy und der Punkt @ in Fbs.
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a=|-1 b= |1 e=10 d=11

1 2 1 —2
P=(1,-2,-3) Q=(-2,1,0)

Fertigen Sie eine Skizze an.

Bestimmen Sie

a) die selektive Form und die Hessesche Normalenform der Ebenen F; und FEj.

b) die Schnittgerade und den Schnittwinkel der Ebenen.

c) den Abstand von @ zu E; bzw. von P zu Es.

d) welche drei Vektoren das Parallelepiped mit dem grofiten bzw. dem kleinsten
Volumen aufspannen.



