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Übung 9(02.07.2014)
–Differentialgleichungen erster Ordung–

9/1 Bestimmen Sie für die folgenden Differentialgleichungen eine Funktion y(x).
a) y′ =

√
1− y2

b) y′ = ln x
ey

c) y′ = y2

2(x2 + 1)
d) y′ = ey + 1

ey

9/2 Ein Teilchen der Masse m tritt zum Zeitpunkt t0 = 0 am Ort x0 = 0 senk-
recht in ein Medium ein und erfährt dort die Reibungskraft FR. Zu welchem
Zeitpunkt kommt das Teilchen zum stehen? Wie weit ist es in das Medium
eingedrungen?Skizzieren Sie die Verläufe x(t) und v(t) sowie v(x)!

a) FR = −βẋ2 b) FR = −β
√
ẋ

9/3 Eine Population wächst nach folgendem Gesetz:

dN
dt = aN(1− bN) .

a) Bestimmen Sie den zeitlichen Verlauf N(t) der Population.
b) Wie verhält sich das Wachstum für b ≈ 0?
c) Welches Verhalten beobachtet man für große Zeiten t?

9/4 Lösen Sie folgende inhomogene lineare Differentialgleichung 1.Ordung.
a) y′ + x2y = x2e−

x3
3

b) y′ = sin x(1− y)

c) y′ · cosx+ y sin x = cos2 x


