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Übung 6(11.06.2014)
– Komplexe Zahlen –

6/1 Bestimmen Sie jeweils den Realteil <z, den Imaginärteil =z, den Betrag |z|
und das Argument arg z der folgenden komplexen Zahlen zi. Stellen Sie die
Zahlen in der komplexen Zahlenebene dar.
a) z1 = 1 + ı
b) z2 = −

√
3 + ı

c) z3 = −4ı
d) z4 = 2(cos π6 − ı sin π

6 )

e) z5 =
√

2eiπ/4

f) z6 = 2eı4π/3

6/2 Berechnen Sie jeweils Summe z1 + z2, Differenz z1 − z2, Produkt z1 · z2 und
Quotient z1/z2.
a) z1 = 1 + ı

√
3 z2 = 1− ı b) z1 = cos t+ ı sin t z2 = ı

c) z1 = 1 + 2ı z2 = 3− 4ı d) z1 = 2 + 3ı z2 = 2− 3ı

6/3 Zeigen Sie die Gültigkeit folgenden Aussagen
a) (z1 − z2)∗ = z∗1 − z∗2
b) (z1 · z2)∗ = z∗1 · z∗2
c) (z1/z2)∗ = z∗1/z

∗
2

6/4 Bestimmen Sie den Real- und Imaginärteil von z.

a) z =
(
−1

2 +
√

3
2 ı

)6

b) z =
5
2 + ı

2
2 + 1

1−ı

c) z =
(√

3 + ı
)−2

d) z =
√
−4ı

e) z8 = 256 (cos 80◦ + ı sin 80◦)
f) z = 7

√
ı



6/5 Betrachten Sie die eulersche und trigonometrische Darstellung der komplexen
Zahlen.

a) Verdeutlichen Sie die folgenden Zusammenhänge

• cosx = eıx + e−ıx

2

• sin x = eıx − e−ıx

2i

b) Verwenden Sie die Beziehungen und zeigen Sie:

(1): (sin x)′ = cosx
(2): (cosx)′ = − sin x
(3): cos2 x+ sin2 x = 1
(4): sin (α± β) = sinα cosβ ± cosα sin β
(5): cos (α± β) = cosα cosβ ∓ sinα sin β
(6): sin 2α = 2 sinα cosα
(7): sin2 α = 1

2(1− cos 2α)


