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—Differenzieren, Kurvendiskussion & Extremwertaufgaben—

1/1 Berechnen Sie die 1.Ableitung 3’ = % fiir:
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1/2 Fiihren Sie fur folgende Funktionen f(x) eine Kurvendiskussion durch. Bestim-
men Sie Extrempunkte, Wendepunkte und Symmetrien, sowie asymptotisches
Verhalten. Fertigen Sie eine Skizze an.
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Diskutieren Sie die Stetigkeit und die Differenzierbarkeit von f und f’ im Punkt
o = 0.

1/3 Fiir die folgenden Aufgaben lassen sich keine analytische Gleichung fiir die Ex-
trempunkt xp und die Wendepunkt xy angeben. Bestimmen Sie stattdessen
die Funktion Gg(x) bzw. Gw (z), fir die Gg(rg) = 0 bzw. Gy (zw) = 0 gilt.
Diskutieren Sie das Verhalten fir z = 0.
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Die Punkte A = (0,0), B = (0, f(z)), C = (x,0) und D = (z, f(x)) bilden ein
Rechteck. Fertigen Sie eine Skizze an und bestimmen Sie fiir welche Werte von
x > 0 der Flacheninhalt extremal wird. Um was fiir ein Extremum handelt es
sich handelt es sich?
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Ein OHMscher Widerstand der Grofie 30012 soll so in zwei Teilwiderstande Ry
und Ry aufgeteilt werden, dass der Gesamtwiderstand der Parallelschaltung
der beiden Teilwiderstdnde maximal wird. Fir den Gesamtwiderstand R der
Parallelschaltung zweier Widersténde R; und Rj gilt

11,1
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Bestimmen Sie den Widerstand der beiden Teilwiderstdnde so, dass der Ge-
samtwiderstand der Parallelschaltung der beiden Teilwiderstdnde maximal wird,
und geben Sie den maximalen Gesamtwiderstand an.

Ein mit einer Flissigkeit vollstandig gefiilltes Gefafider Hohe h (h = 1m) mit
vertikaler Wand steht auf einer horizontalen Ebene. Aus einer Offnung in der
Gefiafliwand, die in der Tiefe x unterhalb des Fliissigkeitsspiegels liegt, dringt ein
Flissigkeitsstrahl. Nach dem Gesetz von TORRICELLI verldsst die Fliissigkeit
das Gefiimit der Geschwindigkeit v = /2-g-7 ( g=9,81 m/s?).
Bestimmen Sie die Tiefe x so, dass der Fliissigkeitsstrahl die maximale Weite
s erzielt, und geben Sie die maximale Weite an.

Im Stadtzentrum soll eine zylinderféormige Werbeséule aufgestellt werden. Aus
Ersparnisgriinden soll sie innen méglichst hohl sein. Um andererseits eine ho-
he Standfestigkeit zu erreichen, muss sie zumindest teilweise gefiillt sein. Das
AuBere ist ein hohler Metallzylinder. Sie ist innen 6 m hoch und ihre Masse
betragt leer 400 kg.

Wie hoch muss die Werbesdule mit Fiillmaterial gefillt werden, damit sie
moglichst standfest ist, d.h. ihr Schwerpunkt liegt moglichst tief? Wére sie
vollstandig gefiillt, so hitte das Fillmaterial die Masse 1200 kg.



