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Übung 7
– Fourierreihen –

7/1 Zeigen Sie die Gültigkeit folgender Aussagen für n,m ∈ N

a)
π̂

−π

cos(nx) · sin(mx)dx = 0

b)
π̂

−π

sin(nx) · sin(mx)dx = π · δn,m =
{

0 , n 6= m

π , n = m

7/2 Gegeben ist das Schaubild einer periodischen Funktion, die zum Punkt P (0; 1) anti-
symetrisch ist. Begründen Sie, warum keine der gegebenen Fourierreihen zur darge-
stellten Funktion gehören kann.
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7/3 Entwickeln Sie die folgenden Funktionen in eine Fourierreihe.
a) y(x) = x2 , −π ≤ x ≤ π

b) y(x) = x , −π ≤ x ≤ π

c) y(x) =
{
π + x , −π ≤ x ≤ 0
π − x , 0 ≤ x ≤ π

Veranschaulichen Sie die Reihen grafisch, wenn jeweils nach der 1., 2., 5. bzw. 100.
Ordnung abgebrochen wird.

7/4 Bestimmen Sie die Fourierreihe von y(x) mithilfe der komplexen Fourierreihenent-
wicklung.

y(x) = x für − π ≤ x ≤ π

Vergleichen Sie das Resultat mit dem aus Aufgabe 7/3b).


