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Exchange Bias in superparamagnetischen Nanopartikeln 
Motivation 

Die Austauschkopplung zwischen einer ferromagnetischen und einer 
antiferromagnetischen Schicht  kann zu einer unidirektionalen Anisotropie, dem sogenannten 
Exchange Bias, führen[1]. Neben einer Vergrößerung der Koerzitivfeldstärke äußert sich dies 
vor allem als Verschiebung der Hystereseschleife entlang der Feldachse. Seitdem der 
Exchange Bias Effekt in Co/CoO Nanopartikeln zum ersten Mal 1956 beschrieben wurde [2], 
ist der Effekt wegen möglicher Anwendungen in Sensorbauteilen umfangreich untersucht 
worden. Die Austauschanisotropie als Folge der Kopplung an der Grenzfläche zwischen 
einem Superparamagneten und einem Antiferromagneten kann genutzt werden, um 
Superparamagnete in Bezug auf thermische Fluktuation zu stabilisieren [3]. Unklar ist 
jedoch, welchen Einfluss die Dicke des Antiferromagneten auf die Blocking-Temperatur des 
Superparamagneten hat. Dies soll im Rahmen einer  Bachelorarbeit untersucht werden.   

  
Fig 1: (Links) Aufnahme einer Fe/CoO Nanostruktur aus dem Rasterelektronenmikroskop. (Rechts)   

Hystereseschleifen für n Durchläufe nach Abkühlen von 300 K auf 6 K in einem Feld H = 2250 Oe [4]. 

 
Projektbeschreibung 

• Herstellung von superparamagnetischen/antiferromagnetischen Bilagen mit Hilfe von 
DC Magnetron- Sputterdeposition 

• Charakterisierung der Strukturen mittels Rasterkraftmikroskopie, 
Rasterelektronenmikroskopie  und Transmissionselektronenmikroskopie  

• Charakterisierung der magnetischen Eigenschaften mittels SQUID-VSM 
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