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Der Versuch behandelt die Photophysik kolloidaler Nanokristalle, wie sie in Leuchtdioden oder Solarzellen
verwendet werden können. Mit Hilfe der Photolumineszenzspektroskopie wird die Photophysik verschiede-
ner Nanokristalle aufgeklärt und der Zusammenhang zwischen Kristalloberfläche, Aggregatzustand und der
Ladungsträgerdynamik diskutiert. Durch die räumliche Abbildung der Lumineszenz in einem Mikroskop wird
ferner der Transport von Ladungsträgern durch ungeordnete Dünnschichten untersucht.
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Tag 1

▶ Messung der Absorption von AgInS2 und AgInS2/ZnS
core-shell Nanokristallen in Lösung und als Dünnschicht

▶ Ausrichtung des Lasers und Messung der transienten
PL der Lösungen unter Variation der Anregungsleistung

▶ Weitfeld Reflektion und PL Messung zur Charakterisierung
der Filmhomogenität über verschiedenen Längenskalen

▶ Charakterisierung des Emissionsprofils
durch Abbildung der Photolumineszenz im Fourierraum

Tag 2

▶ Messung
der transienten Photolumineszenz der Filme unter Variation
der Anregungsleistung und Ladungsträgerkonzentration

▶ Messung der Ladungsträgerdiffusion durch PL Mikroskopie

Au
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er
tu
ng Extrahieren Sie die Photoluminesenzlebensdauern und dominante Rekombinationsmechanismen für die ver-

schiedenen Proben und diskutieren Sie Einflüsse auf die Spektren. Vergleichen Sie die Abstrahlcharakteristik
mit der eines Lambertschen Strahlers. Berechnen Sie die Ladungsträgerdiffusionskonstante und diskutieren
Sie den Einfluss der Probenbeschaffenheit und der Ladungsträgerkonzentration.
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or
te Photolumineszenz Spektroskopie, Weitfeld (Photolumineszenz-)Mikroskopie, Bildgebung im Fourierraum,

kolloidale Halbleiternanokristalle, bildverstärkte gegatete CCD Kamera, Ladungsträgerdiffusion, Exzitonen-
transport, ungeordnete Filme

H
in
w
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se ▶ In diesem Versuch wird ein Laser der Klasse 4 verwendet. Laserstrahlung stellt eine Gefahr für Haut

und Augen dar. Der dem Versuch vorausgehenden Belehrung ist daher unbedingt Folge zu leisten.
▶ Für die Auswertung der Messdaten wird die Verwendung von Python oder Matlab empfohlen.
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