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Der Versuch behandelt die Photophysik kolloidaler Nanokristalle, wie sie in Leuchtdioden oder Solarzellen
verwendet werden konnen. Mit Hilfe der Photolumineszenzspektroskopie wird die Photophysik verschiede-
ner Nanokristalle aufgeklart und der Zusammenhang zwischen Kristalloberflache, Aggregatzustand und der
Ladungstragerdynamik diskutiert. Durch die raumliche Abbildung der Lumineszenz in einem Mikroskop wird
ferner der Transport von Ladungstragern durch ungeordnete Diinnschichten untersucht.

Tag 1
Simplified PL microscopy set-up

» Messung der Absorption von AgInS; und AgInS,/ZnS .. amera
core-shell Nanokristallen in Losung und als Diinnschicht
» Ausrichtung des Lasers und Messung der transienten
PL der Losungen unter Variation der Anregungsleistung
» Weitfeld Reflektion und PL Messung zur Charakterisierung pichroic | P
der Filmhomogenitat tiber verschiedenen Langenskalen mirror
» Charakterisierung des Emissionsprofils
durch Abbildung der Photolumineszenz im Fourierraum

|

Objective lens

Tag 2
Stage
» Messung
der transienten Photolumineszenz der Filme unter Variation Collsidal nanocrystal and stylised thin film
der Anregungsleistung und Ladungstragerkonzentration % i X KHKHIHACK
» Messung der Ladungstrégerdiffusion durch PL Mikroskopie Hfé SR ATATAVAATAATAVATA

Extrahieren Sie die Photoluminesenzlebensdauern und dominante Rekombinationsmechanismen fiir die ver-
schiedenen Proben und diskutieren Sie Einfliisse auf die Spektren. Vergleichen Sie die Abstrahlcharakteristik
mit der eines Lambertschen Strahlers. Berechnen Sie die Ladungstragerdiffusionskonstante und diskutieren
Sie den Einfluss der Probenbeschaffenheit und der Ladungstragerkonzentration.
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Photolumineszenz Spektroskopie, Weitfeld (Photolumineszenz-)Mikroskopie, Bildgebung im Fourierraum,
kolloidale Halbleiternanokristalle, bildverstarkte gegatete CCD Kamera, Ladungstragerdiffusion, Exzitonen-
transport, ungeordnete Filme

» In diesem Versuch wird ein Laser der Klasse 4 verwendet. Laserstrahlung stellt eine Gefahr fiir Haut
und Augen dar. Der dem Versuch vorausgehenden Belehrung ist daher unbedingt Folge zu leisten.
» Fir die Auswertung der Messdaten wird die Verwendung von Python oder Matlab empfohlen.
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