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V35 - Ultraschall

Ort: F-Praktikum C60.007
Betreuer: D. Beer

Ultraschallwandler sind Sensoren, die sowohl zum Senden als auch zum Empfangen von Ultraschallimpulsen
geeignet sind. Sie bilden bei allen zerstorungsfreien Priifverfahren den Schliissel zur Lésung der Priifaufgabe,
indem akustisches Ubertragungsverhalten und Geometrie an den jeweiligen Probekérper angepasst werden.
Die gebrauchlichen Ultraschallpriifkopfe arbeiten heute nahezu ausschliellich nach dem piezoelektrischen
Effekt. Ein Impulsgenerator 16st im Sender in schneller Folge kurze elektrische Impulse aus, die im Priifkopf
Schallimpulse erzeugen. Die aus dem Werkstoff zurickkommenden Echos werden vom gleichen Priifkopf in
elektrische Signale zuriickverwandelt. Die Auswertung erfolgt mittels Oszillographen oder Rechner. Moderne
Anwendungen dieser speziellen Messtechnik sind in der Materialpriifung bei der Fehlstellendiagnostik sowie
in der Medizin (Sonografie) anzutreffen.

Inhalt dieses Praktikumsversuchs ist die Einarbeitung in zerstorungsfreie Priifverfahren mittels Ultraschalles.
Dabei werden grundlegende Eigenschaften von Schallwellen und deren Wechselwirkung mit Materie unter-
sucht. Hierflir werden verschiedene bildgebende Verfahren (A, B-mode) kennengelernt und eingesetzt.

1. Bestimmen Sie die Schallgeschwindigkeit im Festkorper (Polyacryl) mit einer Frequenz in Reflexion und

Transmission
2. Untersuchen Sie die Schallschwachung in Transmission fiir zwei Sets von Probek&rpern und zwei Fre-
quenzen
2.1 Bestimmen Sie den Schallschwachungskoeffizient und vergleichen Sie diesen mit Literaturwerten
2.2 Bestimmen Sie rechnerisch auch die Eindringtiefe

3. Bestimmen Sie die longitudinale und transversale Schallgeschwindigkeit in verschiedenen Probek&rpern
(Polyacryl, Aluminium)
4. Untersuchen Sie die Frequenzabhangigkeit der Signalauflosung mittels dreier Sonden
5. Untersuchen Sie die Fehlstellendiagnostik mittels B-Bild und den Einfluss der laufzeitabhangigen Verstarkung
(LAV)
Spektrale Untersuchungen
Untersuchen Sie die Reflexion und Transmission an Grenzflachen
Bestimmen Sie Risstiefen mittels TOFD
9. Erganzend: Untersuchen Sie eine Blackbox
Der Betreuer legt innerhalb dieses Versuchsprogramms Schwerpunkte fiir den jeweiligen Versuchstag fest.
Die Bedienung des Messaufbaus wird lhnen vor Ort vom Betreuer erlautert. Die einzelnen Messungen erfol-
gen dann weitgehend eigenstandig.
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Schall, Ultraschall, Schallwellen, Schallfeld, Reflexion, Brechung, Transmission, Schallschwachung, Frequenz,
Amplitude, Wellenpaket, Materialpriifung, elastische Eigenschaften, piezoelektrischer Effekt, A-, HF-, B- und
M-Bild, Rayleighwellen

Folgende Lehrbiicher iber Ultraschall sind (iber die Universitatsbibliothek verfiigbar:
1. Krautkramer, J., Krautkramer, H.: Werkstoffpriifung mit Ultraschall, 5. Auflage, Springer-Verlag, 1986
2. Millner, R.: Wissensspeicher Ultraschalltechnik, 1. Auflage, VEB Fachbuchverlag Leipzig, 1987

3. Deutsch, V, Platte, M., Vogt, M.: Ultraschallpriifung-Grundlagen und industrielle Anwendungen, Springer-
Verlag Berlin Heidelberg, 1997

4. Steeb, S., Autorenkollektiv: Zerstorungsfreie Werkstoffpriifung, 2. Auflage, Expert-Verlag Boblingen, 1993

Empfehlenswert ist ebenso die Versuchs- und Geratebeschreibung der Firma Gampt:
https://www.gampt.de/product-category/ultraschall-in-der-ausbildung-an-hochschulen-und-fachhochschulen/
ultraschallversuche/ultraschallversuche-im-bereich-physik/

» GAMPT-Scan Gerat mit 3 Sonden (1 MHz, 2 MHz, 4 MHz)
» PC mit Bedienersoftware
» verschiedene Probe- und Testkorper

» Esistimmerdarauf zu achten, dass zwischen Ultraschallsonde und Probekdorper ein ausreichender Gleit-
film vorhanden ist und die Sonde fest und eben an den Probekdrper angedriickt ist.
» Die Sonden sind immer im ausgeschalteten Zustand des Gerates zu wechseln.
Bendtigte Materialdichten:
Polyacryl: 1,2gcm™3; PVC schwarz: 1,2 g cm~3; Aluminium: 2,7 gcm—3
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