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Der radioaktive Zerfall, ein grundlegender stochastischer Prozess in der Natur, wird in diesem Fortgeschrit-
tenenpraktikum anhand von Cobalt-60 (Co-60) und Strontium-90 (Sr-90) Quellen untersucht.

Daruber hinaus wird die Wechselwirkung von 4-Strahlung mit verschiedenen Materialien, darunter Blei, Alumi-
nium und Eisen, analysiert. Ziel ist die Bestimmung der linearen Schwachungskoeffizienten und Halbwerts-
dicken dieser Materialien, um ihr Potenzial als Strahlenschutzmaterialien zu bewerten.

Ebenso wird das Intensitats-Abstandsverhalten von 4-Strahlung in Luft untersucht. Dies ermoglicht Einblicke
in die Ausbreitung dieser Strahlung und liefert wichtige Erkenntnisse fiir Anwendungen in verschiedenen
Bereichen, einschliellich Medizin und Strahlentherapie.

Dieses Experiment vertieft nicht nur das Verstandnis fiir radioaktiven Zerfall und Strahleninteraktionen, son-
dern hat auch praktische Implikationen hinsichtlich des Strahlenschutzes und der Anwendungen der Radio-
aktivitat in der modernen Technologie. Die Untersuchung verschiedener Metalle als Strahlungsschutzmate-
rialien erweitert unsere Erkenntnisse und liefert wissenschaftliche Grundlagen fiir den Strahlenschutz.

1. Zeigen Sie, dass der radioaktive Zerfall ein stochastischer Prozess ist.
2. Uberpriifen Sie die Schwiachung von ~ — Strahlung durch verschiedene Metallplatten und ermitteln Sie
den linearen Schwachungskoeffizient und die Halbwertsdicke von Blei.
3. Untersuchen Sie das Intensitats-Abstandsverhalten von y—Strahlung in Luft.
Ein detailliertes Arbeitsprogramm fir diesen Versuch befindet sich am Ende dieser Anleitung.
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Nulleffekt:
» Bestimmen Sie den Nulleffekt, indem Sie die Zahlrate fiir 15 Minuten messen.

Statistischer Charakter radioaktiver Prozesse: Fiir die Untersuchungen stehen Messplatze mit einem Geiger-
Miiller-Zahlrohr und einer Aufnahme fiir stabférmige, umschlossene Strahlungsquellen zur Verfiigung. Die
Position zgp der Quelle kann an einer Skala mit beliebigem Nullpunkt abgelesen werden, die an der Ver-
suchsanordnung befestigt ist. Bei Nullstellung der Quellenhalterung (d.h. zsp = 0) verbleibt ein Abstand
zwischen der Probe und dem Zahlrohr. AuRerdem ist die genaue Position des radioaktiven Materials inner-
halb des Stabpraparats ebenso unbekannt wie der Ort innerhalb des Zahlrohrs, an dem der Nachweis der
Strahlung am effektivsten ist. Diese Sachverhalte werden in einem zur Tragerposition hinzuzurechnenden
Abstandswert z¢p ("Quelle-Detektor”) zusammengefasst, der fiir jeden Messplatz empirisch ermittelt wur-
de und dessen Wert am Experimentierplatz vorliegt. Fiir den tatsachlichen Abstand zwischen radioaktivem
Material und Zahlrohr ist somit r = zgp + z¢gp zu verwenden.

» Benutzen Sie fir Ihre Untersuchungen die Sr90-Quelle bei einer Supportposition zgp = 20 mm.
» Messen Sie jeweils 25 mal eine Minute die Zahlrate fiir das Praparat.

» Vergleichen Sie die Standardabweichung des Mittelwertes der Nettoimpulszahl mit der zu erwarten Stan-
dardabweichung, wenn es sich um eine Poisson-Verteilung handelt (sy = V'N).

Schwachung von v—Strahlung:

» Benutzen Sie fur Ihre Untersuchungen die Co60-Quelle und anschlieRend die Sr90-Quelle bei einer Sup-
portposition xgp = 20 mm

» Die Zahlrate soll jeweils eine Minute gemessen werden.

» Verwenden Sie zur Schwachung der Strahlung bis jeweils zu finf Metallplatten, deren dicke Sie einzeln
bestimmen.

» Bestimmen Sie die Halbwertsdicke und den Schwachungskoeffizienten der einzinen Metalle fir beide
Praparate.

Abstandsabhangigkeit:

» Die Untersuchungen zum Abstandsgesetz sind an den Supportpositionen zgp = 0 mm,2 mm, 4 mm, 6 mm,
8 mm, 10 mm, 15 mm, 20 mm, 30 mm, 45 mm und 60 mm durchzufiihren.

> Es gilt der Strahlenschutzgrundsatz, sich der Strahlung so wenig und so kurz wie moglich auszusetzen!

» Essen und Trinken am Versuchsplatz und im Praktikumsraum sind untersagt.

» Die Zahlrohrfenster sind sehr leicht mechanisch zerstorbar und diirfen daher weder mit der Hand noch
mit Gegenstanden beriihrt werden. Vor den Messungen ist die Schutzkappe vorsichtig abzunehmen und
nach Messabschluss wieder anzubringen.

V13 - Radioaktivitat 2/2 http://www.tu-chemnitz.de/physik/FPRAK/FPI


http://www.tu-chemnitz.de/physik/FPRAK/FPI

