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" Zu diesen Vorlesungen finden praktische Ubungen am Computer statt.
*+ Zu diesen Vorlesungen finden Demonstrationen am Computer statt.
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WE-HERAEUS-Ierienkurs fiir Physik
' "Physik mit dem Computer"
Chemnitz, 18. - 29. September 1995

Computergestiitzte Physik ist ein Gebiet der Theoretischen Physik, das in den letzten Jahren eine stiirmische
Entwicklung erfahren hat und zu einem wichtigen Schwerpunkt geworden ist. Trotzdem, oder gerade deshalb
werden die meisten Methoden dieser Forschungsrichtung in Lehrbiichern nicht oder nur unzureichend
dargestellt, obwohl! es sich oft um Techniken handelt, die in verschiedensten Bereichen der Physik angewendet
werden (kOnnen). Diese etablierten Methoden, aber auch neuere Entwicklungen, die erst in letzter Zeit in der
aktuellen Forschung eingesetzt werden (z.B. "damage-spreading”, "Mehrgitterverfahren", usw.) sollen in dem
Ferienkurs auf einem Niveau dargestellt werden, bei dem sowohl der Bezug zur aktuellen Forschung deutlich
wird, aber auch erste Erfahrungen gemacht werden konnen, wie diese Werkzeuge zur Behandlung einfacher
Probleme in verschiedenen Teilbereichen der Physik eingesetzt werden konnen.

Das Gebiet Computational Physics ist in der theoretischen Physik in Chemnitz stark vertreten. Auch die In-
frastruktur, das heiBt die Ausstattung mit Arbeitsplatzrechnern und die vom Universititsrechenzentrum
angebotene Computerleistung ist in den letzten zwei Jahren so verbessert worden, daB ein zeitgemiBes Niveau
erreicht wurde. Es ist geplant, diese Moglichkeiten auch fiir den Ferienkurs zu nutzen. Bei der Konzeption des
Ferienkurses haben wir deshalb die Zahl der Vorragsstunden zu Gunsten von Ubungen am Computer
reduziert. Konkret bedeutet dies, daB fiir jedes Thema zwei Doppelstunden zur Verfiigung stehen, davon aber
ein nicht unwesentlicher Teil (etwa eine Doppelstunde) im Stile eines Praktikums in kleinen Arbeitsgruppe
an Workstations ablaufen soll. Wir wollen in zwei oder drei Workstationpools eine ausreichende Anzahl von
Arbeitsplitzen zur Verfiigung stellen, so da8 nur zwei, hochstens drei Teilnehmer an einer Workstation
arbeiten. Die Technische Universitit Chemnitz-Zwickau betreibt seit Herbst 1994 einen groBen Parallelrechner
(Parsytec mit 128 PowerPC-Prozessoren). Der Zugriff auf diesen Rechner soll wihrend der Computeriibungen
des Ferienkurses ebenfalls ermoglicht werden, so daB auch die Mdglichkeit besteht, fiir Parallelrechner
adaptierte und optimierte Verfahren einzusetzen.

In diesem Stil werden die meisten der 20 Blocke von Vorlesungen und Ubungen geplant. Ziel der einzelnen
Beitrige soll es sein, jeweils ein Gebiet vorzustellen, 'i: dem der Einsatz von Computern zur Behandlung einer
physikalischen Fragestellung entweder 1otwendig odei zumindest iiberdurchschnittlich wichtig ist. Dies wird
in der Regel Modellrechnungen mit Hilfe von Simulationsmethoden erfordern, aber auch Verfahren der
Computeralgebra und Losungsmethoden sur Behandlung von Differential-, Integral- und Eigenwertgleichungen
sollen ebenso behandelt werden wie "finite-size-scaling"-Extrapolationen.

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer sollen also die Vielfalt der Methoden im Bereich Computational Physics
kennenlernen, dies aber jeweils im Umfeld eines aktuellen physikalischen Problems. Die Vortragenden wurden
gebeten, sowohl die momentan erreichten Spitzenleistungen bei der Bewiltigung dieses Problems darzustellen,
aber auch immer mindestens ein einfaches Beispiel zu prisentieren, welches in angemessener Zeit wahrend ¢
Ubungsstunden am Computer behandelt werden kann. Bei Simulationsverfahren wird dies oft durch Reduktion
der Dimensionalitit moglich sein, bei komplexeren Rechnungen unter Umstédnden nur dadurch erzielt werden
konnen, daB Unterprogramme als unverinderbare Bausteine ("black-box") bereitgestellt werden. Ziel soll es
jedoch in jedem Fall sein, daB durch "spielerische” Anderung von Parametern oder Randbedingungen oder
ahnlichem ein Gefiih! dafiir erworben werden kann, v as das zugrunde liegende Modell leisten kdnnte, und wo
beispielsweise Schwierigkeiten des benutzten Verfahrens zu erwarten sind.

Die auswirtigen Teilnehmer werden in den in der Nihe des Physikgebdudes in ausreichender Zahl zur
Verfiigung stehenden Zimmern studentischer Wohnheime untergebracht. Zur Forderung der Kontakte der
Teilnehmer untereinander werden wir uns bemiihen, alle Teilnehmer in nur einem Wohnheim unterzubringen.
Abends konnen die vorhandenen Klubriume des Wohnheims genutzt werden, so daB ein zwangsloses Bei-
sammensein auch mit den Dozenten leicht moglich ist. Friihstiick, Mittag- und Abendessen werden vom
Studentenwerk in einem abgetrennten Raum der Meunsu angeboten.

Als Rahmenprogramm planen wir die Besichtigung \ >rschiedener Labors im Institut, am ersten Abend einen
zwangslosen Empfang mit Freibier zum gegenseitigen (lennenlernen, an den folgenden Abenden einen Besuch
des neuen Chemnitzer Opernhauses mit einer Fithrung (urchs Biihnenhaus und anschlieBender Vorstellung, den
Besuch einer Vorstellung des Schauspielhauses, den Ecsuch einer Vorstellung des ersten Chemnitzer Kabaretts,
am Wochenende eine Exkursion nach Freiberg mit Zesichtigung des dortigen Bergwerkes und einen Grill-
abend. Im Rahmen eciner Postersitzung konnen die Teilnehmenden auch eigene Forschungsergebnisse dar-
stellen.



