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Inferenzstatistik (z. B. Bortz & Schuster, 2010)

« Statistik als Suche nach Mustern in Zahlen

« Deskriptivstatistik: Zahlenmuster werden dargestellt und
beschrieben

* Inferenzstatistik: Zahlenmuster werden gegen den Zufall und
zur Generalisierung (auf die Population) abgesichert

« Grundgedanke der Inferenzstatistik: Auf Basis der Daten aus einer
(gezogenen) Stichprobe soll auf Merkmalsverteilungen in der
Population (Grundgesamtheit) geschlossen werden

Population

o0 0 St’ChprOb ; Stichprobe
H-*H.“.?.
Menind mm
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Inferenzstatistik — Beispiele

 Beispiel: Auf Basis der Daten aus einer Medikamentenstudie soll
eine Aussage getroffen werden, ob das Medikament in der
(gesamten) Population wirksam ist

« Vorgehen: Wahrscheinlichkeit auf Basis der Medikamentenstudie
ermitteln

« Weiteres Beispiel: Auf Basis der Daten aus einer Lernstudie soll
eine Aussage getroffen werden, ob eine Lernbedingung in der
Population lernforderlicher ist als eine andere Lernbedingung

» Vorgehen: Wahrscheinlichkeit auf Basis der Lernstudie ermitteln
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Inferenzstatistik (z. B. Bortz & Schuster, 2010)

- Wahrscheinlichkeiten: Es geht stets um
Wahrscheinlichkeitsaussagen

« Vorgehen: Ermittlung von (bedingten) Wahrscheinlichkeiten zu
bestimmten Hypothesen im Rahmen der Inferenzstatistik

 Nullhypothese (H,) vs. Alternativhypothese (H,)

- Statistische Signifikanz: Wahrscheinlichkeit, dass das gefundene
Ergebnis oder extremere Ergebnisse bei Gultigkeit der
Nullhypothese eintreten

» Vorgehen der Inferenzstatistik: Nachfolgend am Beispiel eines
Lernexperiments (zum Einfluss der Beachtung der Leserichtung in
interaktiven Visualisierungen) illustriert
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Inferenzstatistik (Rey, 2020)

« Beispiel: Leserichtungseffekt in Computersimulationen (Rey,
2009)
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Zufallsstichproben generieren (Rey, 2020)
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Zentrale Verteilung abtragen (Rey, 2020)
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Kritischen und empirischen Wert bestimmen

(Rey, 2020)
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Kritischen und empirischen Wert bestimmen

(Rey, 2020)
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Inferenzstatistische Entscheidung treffen (Rey, 2020)
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Inferenzstatistische Entscheidung treffen (Rey, 2020)
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Nonzentrale Verteilung abtragen (Rey, 2020)
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Beta und Power (Rey, 2020)
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Beta und Power (Rey, 2020)
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Vier Entscheidungen und dazugehorige

Wahrscheinlichkeiten (Rey, 2020)
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Vier Entscheidungen und dazugehorige

Wahrscheinlichkeiten (Rey, 2020)

 Alphafehler: Irrtimliche Entscheidung
zugunsten der H,

« Alpha: Wahrscheinlichkeit zum Alphafehler

« 1 — Alpha: Gegenwahrscheinlichkeit zur
Alphafehlerwahrscheinlichkeit; inhaltlich:
die korrekte Entscheidung zugunsten der
HO

» Betafehler: Irrtimliche Entscheidung H, H,
zugunsten der H, Wirklichkeit
» Beta: Wahrscheinlichkeit zum Betafehler

 Teststarke 1Power bzw. 1 — Beta): Gegen-
wahrscheinlichkeit zur Betafehlerwahr-
scheinlichkeit; inhaltlich: die korrekte
Entscheidung zugunsten der H,
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Signifikanzniveau

- Statistische Signifikanz: Wahrscheinlichkeit, dass das gefundene
Ergebnis oder extremere Ergebnisse bei Gultigkeit der
Nullhypothese eintreten

« Konventionen: Fur die Entscheidungsfindung auf Basis der
berechneten Wahrscheinlichkeit (p-Wert)

Nicht Sehr Hoch
signifikant signifikant signifikant

p-Wert > 5% < 5% <1% <0.1%
Abkurzung n.s. * *k Kk
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Praktische Bedeutsamkeit (z. B. Cohen, 1988)

Praktische Bedeutsamkeit: Neben der statistischen Signifikanz
bzw. Bedeutsamkeit von zentraler Bedeutung

Effektgrolle bzw. Effekistarke: Praktische Bedeutsamkeit bezieht
sich auf die Angabe einer Effektgrol3e bzw. Effektstarke

Beispiel: Medikament beseitigt selbst starke Kopfschmerzen
Konventionen fir EffektgroRen (Cohen, 1988)

EffektgroBe Kleiner Effekt Mittlerer Effekt m

0.20 0.50 0.80
npz 0.01 0.06 0.14
r 0.10 0.30 0.50
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Zusammenfassung
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