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ProSiLas — ,,Prozesssicherheit beim LaserschweiRen durch
eine neuartige und kombinierte Signalanalyse*
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spektrale Charakteristika von $235 « Entwicklung einer industrierelevanten und echtzeitfahigen Uberwachungs- und
Steuereinheit fir Laserschweil3prozesse
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« Entwicklung eines neuartigen Uberwachungsprozesses basierend auf:
» der Kombination von spektraler und optischer Analyse der reflektierenden
Strahlung beim Laserschweif3en von Mischverbindungen
+ der Uberwachung der Intensitat und charakteristischen Wellenlangen von
Aluminium und Eisen
 Erfassung der spektralen Charakteristika von:
» Aluminium in Abhangigkeit der eingebrachten Laserleistung
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spektrale Charakteristika von AIMgSi0,5

——P = 1700 W/ +2E6 —P = 1800 W
—P = 1900 W —P = 2000 W/ +2E6
P = 2200 W/ + 3E6 ——P = 2400 W/ + 3E6

3,0E407
$235-AlMgSi0,5
2,5E+07
2,0E+07
k<]
B 1.5E+07
5
E 1 0E:07
5,0E+06

0,0E+00 ===

Wellenlange [nm]

Uberlagerte Spektralantwort; S235 mit
AlMgSi0,5;
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Querschliffe von laserstrahlgeschweilten
Uberlappverbindungen von S235 mit
AlMgSi0,5 unter Variation der
Schweilileistung
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» Stahl in Abhangigkeit der eingebrachten Laserleistung
» Erkennen der spektralen Unterschiede beim Schweillen der Mischverbindung
« gezielte Implementierung von Schweifdfehlern (sowohl Positions- als auch
Leistungsvariationen) und Erfassung der spektralen Veranderung
» Zuordnung der Signale zu den jeweiligen Schweil¥fehlern
« Ubergabe der Signalabweichung an (ibergeordnete Steuereinheit
« intelligentes Eingreifen bei der Detektion signifikanter Abweichungen

Ergebnisse

» umfassende Untersuchungen an Fe-Al-Mischverbindungen

« theoretischer und praktischer Funktionsnachweis durch signifikante
Spektralabweichung an gezielt eingebrachten Schweilimperfektionen

» sehr gutes Ansprechverhalten bei geringen Abweichungen der Laserposition vom
Schweil3pfad

 automatisiertes Korrigieren der lateralen Schweil3position bei Abweichungen der
charakteristischen Strahlungsanteile der Werkstoffeint< 0,5 s
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