Speicher ja, Absorber nein

Pharmaunternehmen baute nach Chemnitzer Vorbild

Feuer gefangen hat der Pharmakonzern
Boehringer Ingelheim bei den Kilte-Ideen
aus Chemnitz. Das Unternehmen baute nach
Kontakten mit den Chemnitzer Stadtwerken
und den Fachleuten an der dortigen Techni-
schen Universitit einen 6500 m* fassenden
Kiltespeicher fiir seinen Forschungs- und
Produktionsstandort Biberach in Oberschwa-
ben.

Hintergrund fiir die rd. 3 Mio. € teure In-
vestition: stark ansteigender Bedarf an Kiihl-
energie, wie Dr. Bernd Biffar, Leiter der Ver-
sorgungseinrichtungen bei Boehringer in Bi-
berach, beim Chemnitzer Energieforum be-
richtete. Dieser Bedarf werde getriggert

durch die Klimakilte, was eine ge-
ringe Maschinenauslastung be-
deute, referierte er. Auch deswe-
gen entstand der 27 m hohe und
rd. 18 m weite Rundstahltank.
Ausgelegt ist der Speicher fiir eine
Temperaturspreizung von 6/12°C.

Wie Biffar erlduterte kann man
nun rd. 40000 kWh Kilteenergie
seinkellern” — bei einer Tempera-
turdifferenz von 6 °C (A, = 6 Kelvin
[K]). Das kommt dem stark
schwankenden Bedarf an Dampf
und Kalte in Biberach (1:5 bis 1:10)
entgegen. Im Normalfall hat der
Speicher eine Entladeleistung von
0-5 MW, im Notfall 5-10 MW, je-
weils bei einem A, =6 K.

Isoliert wird die iiberdimensio-
nale Thermoskanne in der Gréfe
eines mittelprichtigen Gasome-
ters oberirdisch mit Polyurethan-
Schaum, unterirdisch mit sog.
»Foamglas“. Das ist die Marken-
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bezeichnung fiir Schaumglas. Das Dimm-
material wird aus Glas (mit Aliglasanteil) her-
gestellt, das mit Kohlendioxid geschiumt ist.

Insgesamt benétigte Boehringer in Bibe-
rach im vergangenen Jahr 77 Mio. kWh
Strom, 264000 t Dampf und 42 Mio. kWh
Kilte. Den Bedarf decken zwei Energiezen-
tralen, ausgeriistet mit jeweils einer 4-MW-
Gasturbine sowie unterschiedlichen Kessel-
und Kilteanlagen. Der neue Kiltespeicher
,reduziert die Betriebskosten um mehr als
345 000 €/a", hob Dr. Biffar hervor. Der CO,-
AusstoR ginge um {iber 2000t/a zuriick.
Allerdings nimmt der Stromverbrauch um
3 % zu, denn den Einsatz der wirmebetriebe-
nen Absorptionskiltemaschinen fihrt Boeh-
ringer in Biberach zugunsten seiner elektri-
schen Kompressionskilteaggregate —stark
zuriick. So nimmt auch der Dampfbedarf fiir
die Kithlung um 75 % ab.

Darin spiegelt sich eine aus Sicht der Ver-
fechter der Absorptionskiltetechnik negative
Bilanz wider. Dr. Biffar: ,Bei normalen Be-
zugskonditionen ist in der Industrie Kilte-
erzeugung mit Absorbern unwirtschaftlicher
als Kilteerzeugung mit elekirischen Maschi-
nen.” Es gebe allerdings Ausnahmen. Stiinde
Prozessabwirme oder Abwirme aus gefor-
derten Anlagen zur Verfiigung oder wenn
man die Absorption zum Brechen der Strom-
spitze niitze, konne sich auch die Kilteerzeu-
gung aus Wirme rechnen. Aber: ,Eine
Erhéhung der Ausnutzung wirmegefiihrter
Kraft-Wirme-Kopplungsanlagen ist fiir die
betrachteten typischen industriellen Rah-
menbedingungen unwirtschaftlich®, stellt
Fachmann Dr. Biffar klar, fiigt aber nochmals
ausdriicklich an: , Das gilt nur fiir dieses Um-
feld! Bei anderen Voraussetzungen kénnen
sich andere Ergebnisse zeigen.* Hi
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unentbehrlich?

Schliisseltechnologie mit Vorrang fiir den Strom

»Speicherung thermischer
Energie — Schliisseltechnologie der
zukiinftigen Energieversorgung.”
Der Vortragstitel von Dr.-Ing.
Thorsten Urbaneck  klingt
zunichst ein wenig vollmundig.
Doch der Spezialist fiir technische
Thermodynamik und Mitarbeiter
von Prof. Dr.-Ing. habil. Bernd
Platzer an der Technischen Hoch-
schule Chemnitz weif}, wovon er
spricht. Er hat schlieflich den
Chemnitzer Kiltespeicher erdacht.

Schiitzenhilfe bekommt Ur-
baneck von seiner Universititskol-
legin Dipl-Ing. Eva Maria Kur-
scheid. Sie hat die Grenzen der
Speicherung elektrischer Energie
ausgelotet und empfiehlt eine in-
telligente Erzeugung als Alternati-
ve. Denn selbst groRe Pumpspei-
cherkraftwerke wie Goldisthal
oder Markersbach mit jeweils rd.
1000 MW Leistung kénnten eine
grofle Stadt allenfalls einige Stun-
den mit Strom versorgen — Mar-
kersbach z. B. Chemnitz fiir ein bis
zwei Tage. Andere Elekiro-Spei-
cher bringen noch viel weniger.
Was Wunder, dass Ingenieurin
Kurscheid bei Kraft-Wirme-Kopp-
lung Stromvorrang empfiehlt, ge-
paart mit lingerfristiger Speiche-
rung der Abwéirme. Das gelte auch
fiir Klein-KWK-Anlagen. Und fiir
grofle erst recht. Kurscheid hat
nimlich als Dissertationsprojekt
die Idee eines virtuellen Minuten-
reserve-Kraftwerks  aufgegriffen
und dafiir neben Blockheizkraft-
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werken auch grofe KWK-Anlagen mit aus-
reichend Wirmespeicherkapazitit als dafiir
geeignet erkannt. Warum sollte man also
nicht Heizkraftwerke um Wirmespeicher er-
weitern?

Zum Speichern eignet sich ganz hervorra-
gend Wasser, wussten auch die von Solarener-
gie begeisterten Bewohner der dinischen In-
sel Ar. Sie legten einen 10000 m? fassenden
unterirdischen Behilter an - nicht ohne das
eine oder andere praktische Problem beim
Bau, z. B. mit den Dichtbahnen, was Ing. Leo
Holm von Marstal Fjernvarme nicht ver-
schweigt. Auch Wasser und Kies in Kombina-
tion taugen als , Wirmekeller*, wie der 8000-
m*Speicher im Chemnitzer solarisPark
zeigt. Gerade bei solarer Energie ist das Spei-
chern ein Muss, wobei, so Dr. Urbanek, die
,saisonale Speicherung eine Herausforde-
rung in der Solarthermie” sei.

Es muss aber nicht Wasser sein, das Wir-
me und Kilte ,festhilt“. Dr. Urbaneck zeigt
auf, dass sich auch Erdreich und Untergrund
vor allem als Langzeit-Wirmespeicher eig-
nen. Diverse chemische und physikalische
Phinomene wie etwa den Ubergang von fest
nach fliissig zu nutzen wire eine andere Mog-
lichkeit. Projekte mit Zeolith, sie lassen eine
verlustarme Langzeitspeicherung zu, und
mit Silikagel sind bekannt. Fiir Kilte eignet
sich auch Paraffin nach dem Verfahren
Beckert, das Dr. Urbaneck erwihnte. ,Es gibt
viele interessante Moglichkeiten*, sagt er
und lisst keinen Zweifel an der Notwendig-
keit von Speichern in einer kiinftigen Ener-
gieversorgung. Er hebt hervor, wie wichtig
Forschung und Entwicklung fiir diesen Be-
reich seien. Gelte es doch die Leistung der
Speicher zu steigern, die Kosten zu senken,
aber auch iiber Pilotprojekte die Techniken
marktreif zu entwickeln. gh
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Warme und Kalte nach
Chemnitzer Art

Kraft-Warme-Kopplung - derzeit in al-
ler Munde. Im sachsischen Chemnitz
wird man Uber derlei Aktionismus
wohl ein wenig lacheln. Denn Kraft-
Warme-Kopplung und Fernheizung
sind in der Industriestadt schon seit
Jahrzehnten gut gelibte Praxis. Und
wie man mit HeiBwasserspeichern
das Problem l&st, dass die Lastkur-
ven flir Strom und Warme nicht liber-
einstimmen, weiB man in Chemnitz,
der friheren Karl-Marx-Stadt, schon
seit 1971 nach dem Bau des
GroBwarmespeichers, der 6480 m®
fasst. Die Sachsen fanden unter der
Agide der Stadtwerke Chemnitz AG
auch eine Antwort auf die Frage, was
man denn im Sommer mit der Abwar-
me aus dem mit Rohbraunkohle ge-
feuerten Heizkraftwerk Nord

(195 MW,,) anstellen kénnte: Absorp-
tionskaltemaschinen kiihlen seit 1992
Wasser auf 5 °C herunter. In ein
schon seit 1973 bestehendes 4,5 km
langes Fernkaltenetz eingespeist,
sorgt die umgewandelte Kraftwerks-
abwarme fUr angenehme Raumtem-
peraturen in Kaufhausern, Blros,
Oper, Museum und Universitat. Seit
vergangenem Jahr lagern die Chem-
nitzer Fernkalte aus Abwéarme in ei-
nem 3500 m? fassenden Behilter ein
und fangen damit die Kalte-Spitzenla-
sten an heiBen Sommertagen ab.
Nun macht der neue Kurzzeit-Kalte-
speicher Schule. Die enge Zusam-
menarbeit der Stadtwerke mit der
Technischen Universitat Chemnitz
zieht Kreise., Uberhaupt — Speicher
fur Warme und Kalte gewinnen an
Bedeutung. Das machten die Refe-
renten beim Internationalen Fachfo-
rum Energie - KraftWarme-Kalte - in
Chemnitz (10./11. Sept.) deutlich. Die
Stadtwerke Chemnitz AG und die
Technische Universitat hatten das Fo-
rum organisiert. Hier mehrere Berich-
te davon.
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Hauptstidter, 01-Scheichs und Haliener:
Dank Chemnitz zittert die halbe Welt

Chemnitz kiihlt die ganze
Welt. Die coolste Erfindung
der vergangenen Jahre, der
GroBkéltespeicher an der Ge-
orgstraBe, macht weltweit Schu-
le. Besucher aus Thailand, Du-
bai und Italien kamen schon.
Und auch am Flughafen Berlin-

Schinefeld wird jetzt ein Kalte-
speicher nach Chemnitzer Vor-
bild gebaut.

«Wir sind mit unserem Kon-
zept auf ein unheimlich starkes
Interesse gestoBen®, freut sich
Thorsten Urbaneck (39) von der
Professur Technische Thermo-
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dynamik der TU Chemnitz. Im
Sommer 2007 ging der Kaltwas-
ser-Speicher (17 Meter hoch)
in Betrieb - seitdem pilgerten
internationale  Interessenten
nach Chemnitz. [deengeber Ur-
baneck ist stolz: ,Das Projekt
hat Leuchtturmcharakter.”

Einen Kéltespeicher baut
derzeit schon der Pharma-
Riese Boehringer Ingelheim in
Baden-Wiirttemberg, Jetzt zieht
der Flughafen Berlin-Schine-
feld nach. ,Baubeginn ist im
néchsten Sommer”, wei Ur-
baneck. as

Im Chemmnit-
zer Kilte-
speicher gibt
Projektinge-
nieur Thomas
Gischel
(F.lL, 1) eine
Fiihrung fiir
Interessierte.
Auch am
Flughafen
Berlin-Schi-
nefeld (F.r.)
wird ein
Kiltespeicher
entstehen.
Fotos: Heinz

Patzig, dpa




Chemnitzer Kaltwasserpeicher

Kiihles ab Lager vorritig

Be- und Entladetechnik bewihrt sich — Interesse wichst

Weder Dipl.-Ing. UIf Uhlig, Leiter Netz-
betrich Warme/Kilte bei den Stadhwerken
Chemnitz AG (SWC), noch Drm Thorsten
Urbaneck, Bereichsleiter Thermische Energie-
peicher an der Technischen Universitdt Chem-
nitz, machen einen Hehl daraus: Der neue
Kaltespeicher, 17m hoch und 165m im

l t  rein dufierlich aus der

Dr. Urbaneck von der Professur Techni-
sche Thermodynamik — man kann ihn mit
Fug und Recht als geistigen Vater des Chem-
nitzer Kiltespeichers bezeichnen — brauchte
gar den Hochleistungsrechner der Techni-
schen Universitit fiir die aufwendigen Be-
rechnungen und sehr grofen Datenmengen.
Ubliche PC hitten versagt. Nun profitiert der

D s
Biogastechnik. Das sparte gegeniiber aufy
gen Tankkonstruktionen mﬁch an Kosten

und hat dem Nutzen des Ka ichers

Groficomp (TU-Name ,CHIC") sozusa-
n von seiner eigenen ,Arbeit": Die Kithle,
ie den Rechnerraum klimatisiert, kommt

nicht den geri

Iiwasscrspeiche
ngsten Abbruch getan. Nicht ohne
Stolz verkiinden die SWC, dass sich der Chem-

aus den Fernkiltenetz und somit z.T. auch
aus dem Speicher. Das Chemnitzer ,Kiltela-

nitzer Grofkaltespeicher bewdhrt. zieht nun Interessenten aus nah und
fern an. Sogar aus dem heifen Arabien
Ver Jahr nahmen die Ch kamen schon Giste (ZfK 7/07, 1). goh

zer den 3500 m' Wasser fassen-
den Speicher in Betrieb. Die Kilte-
spender stehen gleich nebenan in
einem Gebdude auf einem Stadt-
werkegelinde nahe des Chem-
nitz-Flusses: michtige Absorpti-
onskiltemaschinen, die aus Ab-
warme Klimakilte erzeugen. Der
Wirmespender, das vorwiegend
mit regionaler Braunkohle gefeu-
erte Heizkraftwerk Nord, griifit
mit seinem itber 300 m hohen

Schornstein heritber und liefert |

120 °C heifles Wasser als An-
triebsenergie. Es erzeugt mehr als
500 Mio. kWh/a Strom und mehr
als 1,1 Mrd. kWh/a Fernwiirme —
Ejmg auch fiir die Absorptions-

iltemaschinen. Die kithlen Was-
ser auf 5°C ab. Das eisige Nass
wiederum fliefit in ein 4,5 km lan-
ges Fernleitungsnetz und kommt
auf 13 °C erwirmt wieder zuriick
zur Kiltequelle. Solche Fernkli-
matisierung hat Vorteile: Man
spart Platz im zu kithlenden Ge-
baude, es gibt keine ldirmenden
und wartungsintensiven Maschi-
nen im Haus, auch verunzieren
keine Kithlaggregate die Auflen-
fassaden.

Immer mehr Chemnitzer Ge-
baude, zumal solche mit Glasfas-
saden, bezogen Kiihle aus dem
Fernkiltenetz. Die Nachfrage hat-
te in den vorausgegangenen Jah-
ren enorm zugelegt. Das System
hatte nun ein Problem: Stiegen
die AuRentemperaturen auf 30 °C
und mehr, kamen die Kiltema-
schinen bei etwa 11 MW Spitze
an ihre Grenzen. Und ausgerech-
net jetzt liefen die elektrischen
Kompressionsmaschinen an und
verbrauchten wertvollen Spitzen-
laststrom — man hitte vielleicht
gar weitere davon beschaffen
miissen. Andererseits waren die
Absorber bei kiihleren Tempera-
turen wie z. B. nachts nur teilwei-
se beschiftigt”. Wie wiire es also,

nachts erzeugte Kithlenergie zu |

bevorraten, um sie tags daraufzur
heiflen Mittagszeit ins Kiltenetz
einzuspeisen — Kilte ab Lager al-
502 Mit dem abgewandelten, mit
verschiedenen Kunststoffen gut
isolierten Biogasbehilter war es
im Prinzip einfach, Kiihlenergie
fiir die Spitzenlast ,einzukellern®.
Doch der Teufel steckt im De-
tail: Nur wenn man ganz vorsich-
tig das kalte Wasser in den Spei-
cher ,schiebt®, stéirt man die labile
Schichtung zwischen kilteren
(unten) und wirmeren Zonen
oben) nicht. Méglichst ohne Wir-
bel soll also das kalte Medium in
den Behilter nachfliefen. Das ge-
lang mit extra entwickelten, teller-
i Radialdiffusoren: Die
Be- und Entladevorginge wie auch
die } it Stro i

Diese 1,1 Mio. € teure und 17 m hohe ,Thermoskanne® enthilt statt
warmer Getrénke 3500 m® auf 5 °C abgekiihlles Wasser. Das reichl,
um tagsdber rd. 7 h lang 5 MW ins Chemnitzer Fernkéltenetz einzu-
speisen. Kihlenergie liefert das Heizkrafty Bild: Stadwerke Ghemnitz

So funklioniert im Prinzip eine Absorptions-Kéltemaschine, die aus
(Fern-)Wérme Klimakélte erzeugt. Diese Maschinen selen deutlich
teurer als elekirische, sagen manche. Sie kénnen sich aber denncch
h z.B. dann, wenn sonst ungenutzte Abwérme als Aniriebs-

L3 o 1
dem Behilter hatten es in sich.

mittel* zur Verfiigung steht. (siehe auch ndchste Seite) Grafik: WikiZIK
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