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Beschreibung:

Variationelle (VI)

sind Zeitschrittverfahren, die auf ei-

/eitintegratoren

ner Diskretisierung variationeller For-
mulierungen basieren. Fur dynami-
sche Systeme kann zum Beispiel
das HAMILTONsche Prinzip der Dy-
/eit und Raum diskre-
tisiert werden, um daraus diskre-
te KULER-LAGRANGE-Gleichungen
abzuleiten. Diese vollkommen diskre-

namik in

ten nichtlinearen algebraischen Glei-
chungen stellen das eigentliche Zeit-
schrittverfahren dar. Somit werden V|
im Gegensatz zu Finite-Differenzen-
basierten Integratoren (FI) und GA-

LERKIN-basierten Integratoren (Gl)
aus einem diskreten
geleitet. Das gewohnliche HAMIL-
TONSsche
thermo-mechanisch gekoppelte dyna-

Prinzip ab-

Prinzip muss aber fur
mische Systeme erweitert werden, um
durch Variation weiterer Zustandsgro-
Ben die gekoppelten Gleichungen zu
erhalten. Es kann beispielsweise ei-
ne zu mechanischen Verschiebungen
aquivalente thermische Verschiebung
eingefuhrt werden, deren zeitliche Ab-
leitung der absoluten Temperatur ent-
spricht.

Ziele:

In dieser Arbeit sollen variationelle Integratoren
fur ein thermoelastisches BOLTZMANN-Kontinuum
entwickelt und implementiert werden. Das Zeit-
schrittverfahren basiert auf einer zeitlich und raum-
lich diskreten thermischen HAMILTONschen For-
mulierung nach Publikationen von G.A. MAUGIN
und Mitarbeitern. Das BOLTZMANN-Kontinuum
soll mit isoparametrischen Verschiebungselemen-
ten diskretisiert werden. Die Materialformulierung
soll an quasi-inkompressible gefullte Polymere an-
gepasst werden. Die Warmeleitung soll nach FOU-
RIER und GREEN-NAGHDI implementiert werden.

Arbeitsprogramm:

Die an der Professur vorhandene Implementierung
eines variationellen Integrators eines thermoelasti-
schen Doppelpendels als diskretes dynamisches Mo-
dellproblem soll auf die Dynamik mehrdimensiona-
ler Kontinua erweitert werden. Die Implementierung
soll in MATLAB® erfolgen. Numerische Betrach-
tungen sollen die Vor- und Nachteile gegenuber Fl
beziehungsweise Gl dokumentieren.
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