Experimentelle Validierung numerischer Simulationen:

Aufbau und Anwendung eines Doppelpendelversuchsstandes
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Numerische Simulationsmethoden werden immer
ity haufiger als Werkzeuge in der Vorentwicklung dy-

namischer Systeme genutzt. Dafir werden auch in
der Industrie eigene Programmcodes entwickelt, wenn
kommerzielle Programmpakete die Systeme nicht ab-
bilden konnen. Diese sogenannten In-House Codes
werden in der Regel in hoheren Programmiersprachen
umgesetzt.

Anhand dieser numerischen Simulationen mochte
man das dynamische Verhalten der konstruierten Sy-
steme untersuchen. Da die Systeme in der Regel
nichtlinear sind, konnen numerische Vertahren das
System nur approximativ abbilden. Zur qualitativen
Kontrolle der numerischen Ergebnisse kann (i) eine

Uberprifung zentraler physikalischer GesetzmaBigkei-

ten, oder (ii) eine experimentelle Validierung des dy-
namischen Systems im ModellmaB3stab benutzt wer-

Nichtlineares Doppelpendel in absoluten Koordinaten, int=5, dt=0.01, t=26

den. Dazu wird das dynamische System in einem de-
finierten Mallstab aufgebaut, und mit freien Parame-
tern der numerischen Simulation abgeglichen.

In dieser Arbeit soll ein physikalisches Doppelpendel
inklusive einer Messvorrichtung aufgebaut, und mit
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numerischen Ergebnissen aus einem lehrstuhleigenen
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In-House Code verglichen werden. Dieser Programm-

« numerisch

code wurde in einer mathematisch-orientierten ho-
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heren Programmiersprache implementiert. In diesem
Rahmen sollen sowohl standardmaBige als auch spe-
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ziell entwickelte Simulationsmethoden gegentiberge-
stellt werden. Die letzteren Simulationsmethoden er-
fullen die in (i) betrachteten zentralen physikalischen
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