
“aniso_cg_eg” — 2016/10/6 — 10:19 — page 1 — #1

Effiziente Implementierung energieerhaltender
Zeitintegratoren für anisotrope polykonvexe
Verzerrungsenergiefunktionen

Institut für Mechanik und Thermodynamik
Professur Technische Mechanik/Dynamik

Beschreibung:

Faserverstärkte Kunststoffe (FVK)
bestehen aus Verstärkungsfasern ein-
gebettet in einer Kunststoffmatrix.
Als Matrixmaterial werden oftmals
Thermo- und Duroplaste verwendet.
FVK besitzen ein richtungsabhängi-
ges Materialverhalten. Im einfachsten
Fall ist ein richtungsabhängiges Ela-
stizitätsverhalten zu betrachten. FVK
sind leicht, weisen aber hohe spezi-
fische Steifigkeiten in Richtung der
Fasern auf, was sie zu geeigneten
Werkstoffen in Leichtbauanwendun-
gen macht. Die numerische Simu-
lation von FVK ist daher in der
Entwicklung von Leichtbaukonstruk-
tionen notwendig. Besonders Lang-
zeitsimulationen in Lebensdauerana-
lysen sind unabdingbar. Dazu kön-
nen numerisch stabile energiekonsi-
stente Zeitintegrationsmethoden ein-
gesetzt werden. Die Entwicklung sol-
cher Zeitintegratoren für FVK ist da-
her Gegenstand aktueller Forschung.
Um reale Bauteile zu simulieren ist
aber eine effiziente Implementierung
der Zeitschrittverfahren notwendig.

Ziele:

Ziel dieses Teilprojektes ist die effiziente Im-
plementierung des cG(k)-Verfahrens bzw. des
energieerhaltenden eG(k)-Verfahrens auf Grundla-
ge eines bestehenden Matlab© Programms für
polykonvexe Verzerrungsenergiefunktionen. Dies
soll für dreidemensionale isotrope beziehungsweise
anisotrope elastische Kontinua erfolgen. Wei-
terhin soll eine Dirichlet-Randbedingung mittels
Lagrangeschen Multiplikatoren realisiert, sowie
eine Neumann-Randbedingung im Form einer
parabolischen Druckverteilung vorgesehen werden.
Die Randbedingungen sollen in den Bilanzen
der Erhaltungsgrößen konsistent berücksichtigt
werden.

Arbeitsprogramm:

Zuerst soll eine Einarbeitung in das bestehende
Matlab© Programm und den damit zusammen-
hängenden theoretischen Grundlagen erfolgen.
Darauf aufbauend soll das cG(k)-Verfahren, die
verschiedenen Materialgesetze sowie die Rand-
bedingungen effizient implementiert werden.
Abschließend soll die neue effiziente Implementie-
rung auf das eG(k)-Verfahren erweitert werden.
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