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Einleitung

Inhalt der Veranstaltung

1 Ankündigungen der Laborführungen

◮ Halle E, Halle Merge, Labor Tmd, Labore ‘Erfenschlag’

2 Anknüpfungspunkte zum Schulwissen

◮ Allgemeinbildendes Gymnasium
◮ Berufliches Gymnasium (Technik)

3 Einbringung persönlicher Interessen

4 Tätigkeitsprofile im Studiengang

◮ Einblicke in studentische Arbeiten (Bachelor, Master)
◮ Beispiel zu Mechanik im Alltag (Experiment, Folien)

5 Fachrichtungen im Studiengang ’Bachelor Maschinenbau’

6 Studienaufbau des Studienganges ’Bachelor Maschinenbau’

◮ Was und wie lerne ich?
◮ Wofür setze ich es später ein?
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Mögliche Motivationen zum Maschinenbau-Studium

Möglischer Ausgangspunkt nach der Schule

1 Interesse an der Anwendung physikalischer, mathematischer
Gesetze oder auch Informatik bei maschinellen Technologien

2 Interesse an Maschinen, deren Entwurf oder Herstellung

3 Interesse an Produkten, deren Entwurf oder Herstellung

Mögliche Vertiefung im Studium ’Bachelor Maschinenbau’

1 Schwerpunktstätigkeit ‘Konstruktion’ (Entwurf, techn. Zeichnung)

2 Schwerpunktstätigkeit ‘Experiment’ (Aufbau, Messung)

3 Schwerpunktstätigkeit ‘Berechnung’ (Modellierung, Auswertung)
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Ingenieurtätigkeiten an einem Alltags-Beispiel

Alltags-Beispiel ‘Zweirad fahren’

1 Fragestellung:

Wie kann ich ein Zweirad
gezielt lenken?

2 Annahme:

Vorderrad mit Lenkung
reicht aus.

3 Ingenieur-Ansatz 1:

Entwurf, Konstruktion,
Experiment (Kreisel, Rad)

4 Ingenieur-Ansatz 2:

Entwurf, Modellierung,
Auswertung von Gleichgn.

Bernt Spiegel: Die obere Hälfte des Motorrades, 7. Auflage,
Stuttgart 2012, Motorbuch Verlag, ISBN 978-3-613-03386-3
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Dreidimensionale Ansichten des Versuchsstandes

Legende

1 Grün: Lenkung durch

Rändelschraube

2 Gelb: Rotor (Vorderrad)

3 Rot: Lagerung des Rotors

4 Grau1: Messvorrichtung

5 Grau2: Ausgleichsgewicht
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Technische Zeichnungen des Versuchsstandes (Studi-Werkstatt)
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Lenk-Methode 1 - Fahrtechnik ‘Drücken’

Mechanisches Modell eines Kreisels (nach Leonhard Euler 1758)

x

y

z

r

m
S

K

ωx

ωy

ωz

Mx

Mz

My

Lenker:

xy

l/2

Mz FHand

FHand

My = J ωx ωz

Mz = −J ωx ωy Mz = FHand l

J =
m r2

2
(dünner Kreisring)

Der Lenkimpuls - die paradoxe Lenkbewegung (siehe Bernt Spiegel 2012)

1 Vorgabe 1: Das Rad fährt in y-Richtung =⇒ ωx < 0

2 Vorgabe 2: Der Lenker dreht nach links =⇒ Mz > 0

3 Resultat: ωy =
Mz

−J ωx

> 0 =⇒ Rad kippt nach rechts =⇒ Folie 6
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Lenk-Methode 2 - Fahrtechnik ‘Legen/Hangoff’

Mechanisches Modell eines Kreisels (nach Leonhard Euler 1758)

x
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Verlagerung:

x

z

L

S

K

My

FKörper

My = J ωx ωz My = FKörper L

Mz = −J ωx ωy FKörper = mk g

J =
m r2

2
(dünner Kreisring)

Das hanging off - knee down (siehe Bernt Spiegel 2012)

1 Vorgabe 1: Das Rad fährt in y-Richtung =⇒ ωx < 0

2 Vorgabe 2: Das Gewicht geht nach rechts =⇒ My > 0

3 Resultat : ωz =
My

J ωx

< 0 =⇒ Das Rad fährt nach rechts
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Ergänzung: Bremsen in Schräglage

Mechanisches Modell eines Kreisels (nach Leonhard Euler 1758)
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z

Bremsscheibe

FBremse

FBremse

FBremse

FBremse

FFlieh

FKörper

FReib a

L

S

K

J =
m r2

2

Mx

Mz

My

My = J ωx ωz Mx = FBremse 2r

Mz = −J ωx ωy Mz = FBremse a

Das Bremsen in Schräglage (siehe Bernt Spiegel 2012)

1 Vorgabe 1: Das Rad fährt langsamer in y-Richtung =⇒ ωx < 0 aber ωx ↓

2 Vorgabe 2: Die Bremse wird langsam angezogen =⇒ Mz > 0 und Mz ↑

3 Resultate : ωy > 0 ↑ =⇒ L > 0 ↑ =⇒ My > 0 ↑ =⇒ ωz < 0 ↑ =⇒ Rad lenkt ein !
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Aktueller Studienaufbau: Vorpraktikum

1 Externes Vorpraktikum: Dauer von mindestens 6 Wochen
(Anrechnungen aus Schulpraktika/Berufsausbildung möglich,
Abschluss notwendig für Anmeldung der Bachelor-Arbeit,
Inhalt: Einführung in die industrielle Fertigung)
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Aktueller Studienaufbau: Basismodule

1 ‘Extern’: Mathematik, Experimentalphysik, Elektrotechnik

2 Techn. Mechanik, Techn. Thermodynamik, Werkstoffe

3 Konstruktion, Fertigung, Produktion, Messtechnik
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Aktueller Studienaufbau: Vertiefungsmodule

1 Konstruktion, Regelungstechnik, FEM, Strömungslehre

2 Wahlfach: Fördertechnik, Fabrikplanung, Arbeitswissenschaft

3 Wahlfach: Fertigungsmesstechnik, Informatik, Chemie
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Aktueller Studienaufbau: Ergänzungsmodule

1 Englisch, Französisch, Spanisch, Tschechisch, Deutsch

2 Zeitmanagement, Arbeitsorganisation, Präsentation

3 Kommunikation, Betriebswirtschaft, Datenaufbereitung
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Aktueller Studienaufbau: Berufsfelder I

1 Konstruktion: CAD, Mechanik, Hydraulik/Pneumatik, Getriebelehre

2 Produktion: Umformtechnik, Werkzeugmaschinen, Fügetechnik

3 Werkstoff: Werkstoffprüfung, Beschichtung, Werkstoffanalytik
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Aktueller Studienaufbau: Berufsfelder II

1 Mechanik: Exp. Mechanik, Festkörpermechanik, Maschinendynamik

2 Leichtbau: Faserverbunde, Textilstrukturen, Kunststoffverbunde

3 Automobil: Fahrwerk, Getriebe, Systemdesign, Antriebsstrang
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Aktueller Studienaufbau: Betriebspraktikum

1 Betriebspraktikum: Dauer von mindestens 12 Wochen
(Inhalt: Praxisnaher Einblick in die Inhalte des Berufsfeldes
Thematik: Vorbereit./Ergänzung auf/zur Bachelor-Arbeit)
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Aktueller Studienaufbau: Bachelor-Arbeit

1 Zweck: Anwendung der erworbenen Fachkompetenz an einer

ingenieurwissenschaftlichen Aufgabe innerhalb eines Zeitrahmens
2 Form: Kurzreferat, Einleitung, Hauptteil, Zusammenfassung/Ausblick
3 Themen: Ausgabe durch die Institute/Professuren je nach Fachgebiet
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Institut für Automobilforschung

1 Professur Alternative Fahrzeugantriebe (Prof. von Unwerth)
Module ‘Einführung in die Automobiltechnik’ und
’Fahrzeugantriebsstrang’

2 Professur Fahrzeugsystemdesign (Prof. Mayer)
Module ‘Fahrwerktechnik I’ und ’Fahrzeugsystemdesign’
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Professur Alternative Fahrzeugantriebe

1 Antriebskonzepte mit gewohnter Mobilität

2 aber höchster Effizienz und geringste Emissionen

3 zum Beispiel wasserstoff-basierte Antriebe
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Professur Fahrzeugsystemdesign

1 Fahrzeugtechnik und Fahrdynamik inkl. Motorrad

2 Eigenschaftsoptimierung und Ressourceneffizienz

3 zum Beispiel Verbesserung des Bremsverhaltens
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Institut für Betriebswissenschaften/Fabriksysteme

1 Professur Arbeitswissenschaft und Innovationsmanagement
(Prof. Bullinger-Hoffmann) Modul ‘Arbeitswissenschaft’

2 Professur Fabrikplanung und Intralogistik (Prof. Thürer)
Modul ‘Fabrikorganisation und betriebl. Managementsyst.’
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Professur Arbeitswissenschaft/Innovationsmanag.

1 Berücksichtigung der Wechselwirkungen zwischen Mensch,
Technik und Organisation

2 Arbeitssschutz, Mensch-Maschine-Schnittstelle, Ergonomie
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Professur Fabrikplanung und Intralogistik

1 Planung und den Betrieb ganzheitlicher Produktions- und
Fabriksysteme

2 Digitalen Fabrik, der energieeffizienten Fabrikplanung
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Institut für Füge- und Montagetechnik

1 Professur Schweißtechnik (Prof. Hensel) Modul ‘Fügetechnik’

2 Professur Montage- und Handhabungstechnik (Prof. Berger)
Modul ‘Grundlagen der Getriebe- und Bewegungstechnik’
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Professur Schweißtechnik

1 Entwicklung und Analyse von Fügeprozessen

2 Automatisierung/Digitalisierung von Fügeprozessen

3 Messtechnische Durchdringung von Fügeabläufen
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Professur Montage- und Handhabungstechnik

1 Mechanismen- und Antriebstechnik

2 Bewegungstechnik für Textil/Medizin/Sport uvm.

3 Entwurf/Konstruktion, Analyse, Bewertung/Optimierung
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Institut für Fördertechnik und Kunststoffe

1 Professur Förder- und Materialflusstechnik (Prof. Golder)
Modul ‘Grundlagen der Förder- und Materialflusstechnik’

2 Professur Kunststofftechnik (Prof. Seefried) Modul
‘Grundlagen der Kunststofftechnik’
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Professur Förder- und Materialflusstechnik

1 Basiselemente der Technischen Logistik (Gestaltung des
Materialflusses)

2 Energieeffizienz und Lebensdauer von Stetigförderern

3 Entwicklung von Zug- und Tragmitteln (Ketten und Seile)
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Professur Kunststofftechnik

1 Prinzipien der Kunststoffverarbeitung (Spritzgießen,
Schweißen, Kleben)

2 Werkstofftechnik (Technologien zur Kunststoffverarbeitung)

3 Werkstoffmodifikation (Eigenschaftsoptimierung)
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Institut für Konstruktions- und Antriebstechnik

1 Professur Maschinenelemente und Produktentwicklung
(Prof. Hasse)
Module ‘Konstruktionslehre/Maschinenelemente’,
Modul ‘Rechnerunterstütztes Konstruieren’,
Modul ‘Methodisches Konstruieren’
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Professur Maschinenelemente und Produktentwicklung

1 Maschinenelemente und deren Wechselwirkungen

2 Anwendung nachgiebiger Systeme (Pinzette statt Zange)

3 Nachhaltige Produkte (Ökologie/Umwelt,
Ökonomie/Wirtschaft und Soziologie/Mensch)



Der Weg zum
‘Bachelor

Maschinenbau’

Michael Groß und
Torsten Buschner

Einleitung

Motivation

Studienaufbau

Automobil

Betrieb/Fabrik

Füge/Montage

Förder/Kunststoff

Konstruktion

Mechanik/Thermo

Strukturleichtbau

Werkstoffe

Werkzeuge

Zusammenfassung

32

Institut für Mechanik und Thermodynamik

1 Professur Festkörpermechanik (Prof. Ihlemann)

Module ‘Technische Mechanik’ und Modul ‘Finite Elemente’

2 Professur Technische Mechanik/Dynamik (Prof. G.)

Modul ‘Technische Mechanik III’ und ‘Maschinendynamik’

3 Professur Strömungsmechanik/Technische Thermodynamik

(Vertr.-Prof. Zipplies) Modul ‘Thermodynamik’ und ‘Strömungslehre’
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Professur Festkörpermechanik

1 FEM-Simulation und Materialmodellierung bei Festkörpern

2 Simulationsgestützte experimentelle Mechanik

3 Entwicklung von speziellen experimentellen und
experimentell-numerischen Methoden
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Professur Technische Mechanik/Dynamik

1 Rechnergestützte Modellierung dynamischer Systeme

2 Dynamische FEM-Methoden für physikalisch-gekoppelte
Systeme (Festkörper und Fluide)

3 Experimentelle Validierung dynamischer Simulationen
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Professur Strömungsmechanik

1 Entwicklung und Analyse von Zerstäubern und Düsen

2 Untersuchung von Beschichtungsdefekten aufgrund kapillarer
Strömungen

3 Entwicklung optischer Strömungsmesstechniken
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Professur Technische Thermodynamik

1 Untersuchung thermodynamischer Eigenschaften von Fluiden

2 Thermische Energiespeicher und Solarthermie
(Sonnenkollektoren)

3 Wertschöpfungsketten von Energieträgern (Erzeugung,
Transport, Handel)
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Institut für Strukturleichtbau

1 Professur Strukturleichtbau und Kunststoffverarbeitung (Prof. Kroll)

Modul ‘Grundlagen der Hydraulik und Pneumatik’

Modul ‘Grundzüge des Leichtbaus’ und ‘Faserverbundkonstruktion’

2 Professur Sportgerätetechnik (Prof. Odenwald)

3 Professur Textile Technologien (Prof. Cebulla)

Modul ‘Herstellung textiler Verstärkungsstrukturen’
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Professur Strukturleichtbau und Kunststoffverarbeitung

1 Fertigungstechnologien für Kunststoffbauteile

2 Faser- und textilverstärkte Leichtbaustrukturen

3 Entwurf, Simulation, Prototypenfertigung und Erprobung von
Leichtbauteilen
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Professur Textile Technologien

1 Faser- und Garnanalysen, -modifikation und
Prototypenentwicklung

2 Neuartige Faserhalbzeuge für Verbundstrukturen

3 Maschinen/Verfahrensentwicklung für Rund/Flachstricken
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Institut für Werkstoffwissenschaft und -technik

1 Professur Verbundwerkstoffe und Werkstoffverbunde (Prof. G. Wagner)

Modul ‘Verbundwerkstoffe’ und ’Werkstoffprüfung und Gefügeanalyse’

2 Professur Werkstoffwissenschaft (Prof. M. Wagner) Modul ‘Werkstoffe’

3 Professur Werkstoff- und Oberflächentechnik (Prof. Lampke)

Modul ‘Oberflächen- und Beschichtungstechnik’

4 Professur Elektronenmikroskopie (Prof. Undisz) Modul ‘Werkstoffanalytik’
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Professur Verbundwerkstoffe und Werkstoffverbunde

1 Verbundwerkstoffe wie Matrix-Faser-Verbunde und
Matrix-Partikel-Verbunde

2 Werkstoffverbunde wie Laminate aus Metall und Kunststoffe

3 Verbindungsmethoden wie Löten und Fügen bei Verbunden
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Professur Werkstoffwissenschaft

1 Ultrafeinkörnige Werkstoffe (Mechanische Eigenschaften)

2 Thermomechanische Behandlung und Werkstoffprüfung

3 Smart materials (Intelligente Werkstoffe wie Formgedächnis-
legierungen bei Metallen)
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Professur Werkstoff- und Oberflächentechnik

1 Grenzflächen/Übergangsstrukturen in Werkstoffverbunden

2 Oberflächenbehandlungen und Beschichtungen

3 Nachhaltige Werkstoffe und Werkstoffverarbeitung
(Reduzierung von Werkstoff/Energien)
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Professur Elektronenmikroskopie und Mikrostrukturanalytik

1 Oxidationsphänomene bei Stählen (Transportprozesse)

2 Mechanismen des Kristallwachstums und ihre Übergänge

3 Oberflächennahe Schichten und Rissinitiierung bei Metallen
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Institut für Werkzeugmaschinen und Produktionsprozesse

1 Professur Produktionssysteme und -prozesse (Prof. Dix)
Modul ‘Fertigungslehre’ und ’Produktionssysteme’

2 Professur Umformtechnik (Prof. Clausmeyer) Modul ‘Umformtechnik’

3 Professur Mikrofertigungstechnik (Prof. Schubert)

4 Professur Adaptronik und Funktionsleichtbau (Prof. Drossel)

5 Professur Fertigungsmesstechnik (Prof. Gröger)
Modul ‘Grundlagen der Messtechnik’
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Professur Produktionssysteme und -prozesse

1 Werkzeugmaschinen und spanende Fertigungstechnologien
(neuartige Schneidköpfe, Wasserstrahlabtragung)

2 Prozessinformatik und Virtuelle Produktentwicklung
(Mensch-Roboter-Interaktion, KI-gestützte Modellierung)

3 Steuerungs- und Regelungstechnik (KI-gestützt, Roboter)
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Professur Umformtechnik

1 Blech- und Folienumformung (metallischer Folien)

2 Massivumformung (Schmieden) und
Oberflächenfunktionalisierung (Walzen)

3 Warmumformung und Thermomechanische Behandlung



Der Weg zum
‘Bachelor

Maschinenbau’

Michael Groß und
Torsten Buschner

Einleitung

Motivation

Studienaufbau

Automobil

Betrieb/Fabrik

Füge/Montage

Förder/Kunststoff

Konstruktion

Mechanik/Thermo

Strukturleichtbau

Werkstoffe

Werkzeuge

Zusammenfassung

48

Professur Fertigungsmesstechnik

1 Weiterentwicklung geometrischer Tolerierung
(Formtoleranzen: Geradheit, Ebenheit;
Richtungstoleranzen: Rechtwinkligkeit, Parallelität)

2 Messstrategien zur Abbildung geometrischer Eigenschaften

3 Algorithmen zur Bewertung von Oberflächen und Kanten
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Zusammenfassung und Ausblick

1 Möglicher Ausgangspunkt: Interesse an

◮ der Anwendung naturwissenschaftlicher Kenntnisse
(zum Beispiel Kreisel bei Zweirad)

◮ Entwurf/Herstellung von Maschinen/Produkten

2 Vertiefung im Studium nach

◮ Schwerpunktstätigkeiten (Konstr., Exper., Berechnung)
◮ Fachbereichen (Automobil, Betriebswissenschaften, etc.)

3 Studienaufbau:

◮ Praktika (Vorpraktikum, Fachpraktikum)
◮ Module (Vorlesung, Übung, Laborpraktika)
◮ Berufsfelder: Wahl einer speziellen Fachrichtung
◮ Bachelor-Arbeit: Wissens-Anwendung (’Gesellenstück’)

4 Möglicher Ausblick:

◮ Industrietätigkeit
◮ Masterstudiengänge der Fakultät Maschinenbau
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