
Professur Montage-
und Handhabungstechnik

Prof. Dr.-Ing. Maik Berger

Gesellschaft zur Förderung der 
Getriebe-, Mechanismen und 

Antriebstechnik

11.  Studentenwettbewerb - SAXSIM

1Chemnitz, 26.03.2019 Sebastian Majewski

Optimierung eines Radiallüfters für Rasenmäher mittels 

Spritzgießsimulation

Bearbeiter: 

Sebastian Majewski

Technische Hochschule Köln

Bachelor Allgemeiner Maschinenbau, 5. Semester

Betreuer:

Prof. Dr.-Ing. Denis Anders

Technische Hochschule Köln

Professur für Technische Mechanik und Strömungslehre

Agenda

1 Einleitung und Zielstellung

2 Bauteilgeometrie und Projektvariablen

3 Prozessauslegung

4 Prozessergebnisse

5 Maschinenauswahl



Optimierung eines Radiallüfters für Rasenmäher mittels 

Spritzgießsimulation

2Chemnitz, 26.03.2019 Sebastian Majewski

▪ Auslegung eines Spritzgießwerkzeuges für einen Kunststofflüfter

▪ Füllsimulation einer Dreifachkavität mit Heißkanalverteiler

▪ Prozessauslegung und Optimierung hinsichtlich Qualität und Zykluszeit

▪ Bauteiloptimierung für den Fertigungsprozess

▪ Auswahl einer geeigneten Spritzgießmaschine und eines Kühlaggregat

1  Einleitung und Zielstellung
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▪ Lüftermaterial: ADSTIF EA648P

▪ Dreifachspritzgießwerkzeug

▪ Heißkanalverteiler

▪ Kühlmedium: Wasser

▪ Werkzeugmaterial: Stahl 1.2343

2  Bauteilgeometrie und Projektvariablen
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3  Anschnittposition und Geometrieanpassung

b

d

a

c

Ziel: Optimale 
Anschnittposition finden

Variation der Anspritzpunkte für 
ein gleichmäßiges Füllbild

a) 1 Anspritzpunkt

b) 2 Anspritzpunkte

c) 3 Anspritzpunkte

d) 4 Anspritzpunkte
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3  Anschnittposition und Geometrieanpassung

Zentraler Anspritzpunkt

▪ Optimale Masseausbreitung

▪ Keine Bindenähte

▪ Ausreichend Platz für Heißkanaldüse

▪ Nacharbeitung nach Spritzgießprozess notwendig -> Stanzen
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4  Dreifachspritzgießwerkzeug und Kühlsystem

▪ Ausnutzung der 
Symmetrieeigenschaften

▪ Kurze Fließwege

▪ Geringe Bauhöhe des 
Gesamtwerkzeuges

▪ 6 Kühlkreisläufe

▪ Durchflussmenge gesamt: 
90 l/min

▪ Turbulente Strömung 
(Re = 44.419 - 44.944)

▪ Vorlauftemperatur: 25 °C
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5  Nachdruckphase

▪ Wichtig: Siegelzeit = 40 s < Nachdruckzeit = 43 s

▪ Höhe: 319,4 bar (80 % des Einspritzdrucks)
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6  Prozessergebnisse

Temperaturverteilung bei 
vollständiger Füllung

Temperaturbereich      
219,3 - 226,1 °C    

Schmelzetemp. max.: 250 °C

Optimale Verarb. Temp.: 225 °C

Keine 
Füllprobleme und 
symmetrische 
Bindenähte an 
den Lüfterflügeln
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6  Prozessergebnisse

Schwindung (Verarbeitung)

Im größten Bereich bei ca. 0,7 %

Im mittleren Bereich bei ca. 1,0 % 

Schwindung (Entformung)

Im größten Bereich bei ca. 0,45 % 
oder geringer.

Im Bereich des Angusses:     
0,642 % -> nicht relevant
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6  Prozessergebnisse

Deformation (Verarbeitung)

Maximalwert: 1,347 mm

Deformation (Entformung)

Maximalwert: 0,767 mm
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6  Prozessergebnisse

Temperaturverteilung 
Kühlsystem

Temperatur Vorlauf: 25 °C

Temperatur Rücklauf: 25,8 °C
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7  Maschinenauswahl

Notwendig mit 20 % Sicherheit:

Hubvolumen:

Schließkraft:

Öffnungsweg:

Aufspannplatte:

Gewählt:

Max. Hubvolumen:

Schließkraft:

Öffnungsweg:

Aufspannplatte:

1558 cm³

5.500 kN

1350 mm

1420 x 1370 mm

Gewählt: Standard 

Pumpe bis max. 100 l/min

1.301,9 cm³

5.169,7 kN

280 mm

927 x 495 mm

Quelle: https://www.engelglobal.com/de/at/loesungen/spritzgiessmaschinen.html

Quelle: https://www.wittmann-group.com/de_at/peripherie/temperiertechnik.html
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


