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Problemstellung:

« Luftzufuhr in Brennstoffzellenfahrzeugen unter Uberdruck
» Moglichst ohne Druckschwankungen
» Maximale Effizienzsteigerung
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Stromdichte [A/cm?]
Ludwig Jorissen, Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-
Forschung Baden-Wiirttemberg, Helmholtzstralle 8, D-89081 Ulm
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CAD-Modells fiir Radialkompressoren

Problemstellung:

« Radialkompressor fur Einsatz in
Brennstoffzellenfahrzeugen
optimieren

 Erstellung eines
Radialkompressors komplex und
umfangreich

« Variable Geometrie der
Komponenten eines
Radialkompressors

e Zahlreiche Parameter und
Einflussgrofien

 Geometrie aus theoretischen
Stromungsverhaltnissen
abgeleitet

Spiralgehause

Leitrad -

>~

Laufrad —

Y.

Leitvorrichtung —{,
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Problemstellung:

» Ausfuhrbarkeit einer Radialkompressorgeometrie und Werkstoffauswabhl
anhand FEM und Eigenwert-Analyse

« Ermittlung geometrischer Abhangigkeiten
« Erarbeiten erster Optimierungspotenziale

31.07.2015 09:08
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Grobauslegung eines Verdichters

Lésungsansatz & Softwarenutzung:

+ Erarbeiten der .o
Geometrieerstellung aus Literatur —
und Forschung °°°°j" o

* Erstellung einer R A —
Berechnungsabfolge in PTC e st Gatorsine
MathCAD 15

« Berechnung der geometrischen —
Abmalde durch Vorgabe des o
Auslegungspunktes (Massenstrom ol peggm
m, Druckverhdltnis Ap und o
Drehzahl n), um einen fur das e
entsprechende Fahrzeugsystem e szt
optimalen Radialkompressor zu (o
erzeugen S 3L
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Lésungsansatz & Softwarenutzung:
) Spiralgehause
» Ubergabe der geometrischen

AbmaRe an Excel 22z g
* Erstellung der Schaufelkonturen & i
von Lauf- und Leitrad sowie der Z -
Spiralenkontur des Gehauses et /R
¢ % 3»0 J 30?;
Laufrad Leitrad P T . ] 2-7}
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Lésungsansatz & Softwarenutzung:

« Ubergabe der geometrischen Abmessungen sowie der Konturen an PTC
Creo Parametric 2.0

« Automatische Erstellung der kompletten
Radialkompressorgeometrie

Spiralgehause

\

Leitrad
Laufrad

Leitvorrichtung _}\\\\\\\ /
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Lésungsansatz & Softwarenutzung:

« Simulation zweier Laufradvarianten in Hinblick des Einflusses der
wirkenden Fliehkrafte und Ermittlung der Eigenwerte mittels Ansys 16

 Variation des Laufradwerkstoffes (Aluminium-, Titanlegierung und
vergleichend Stahl)

« Betriebsdrehzahl um 50.000 Umdrehungen erhéht zur Auslegungsdrehzahl
angenommen

« Simulation verschiedener Wellendurchmesser und -langen

Konfiguration a) | Auslegungskriterien | Konfiguration b)
25% Massenstrom 90%
3 bar Enddruck 3 bar
150.000% Drehzahl 100.000%
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Lésungsansatz & Softwarenutzung:

« Auswertung der Simulationsergebnisse
Konfiguration a) Konfiguration b)

10.09.2015 08:43
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Vergleichsspannung bei Aluminiumausfihrung

Dienstag, 22. Marz 2016 9 8. Simulationsanwendertreffen SAXSIM



STV ST E e i 8. SAXSIM Studentenwettbewerb: X. Platz

Handhabungstechnik

PTC aristns Thema: Erarbeitung eines Vorauslegungstools und eines Parameter gestitzten

L?’ 3pconnexion CAD-Modells fiir Radialkompressoren

Zusammenfassung:

« Berechnungstool zur
teilautomatisierte Erstellung einer
kompletten Radialkompressor-
geometrie in kurzer Zeit

 Tutorialvideos zur Bedienung des
Berechnungstools

« Vorgehen zur FEM-Simulation und
Modalanalyse eines Laufrades
und der Welle des Radial-
kompressors

 Vorlaufige Werkstoffauswahl und
geometrische Optimierungs-
potenziale des Laufrades
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Ausblick:

 Integration weiterer geometrischer
Spezifikationen in
Berechnungstool

« Verstarkte Automatisierung von
Berechnung, Kontur- sowie
Geometrieerstellung

« Berechnungstool mindet in einer
Promotion zur automatisierten,
strukturierten Vernetzung sowie
Validierung mittels CFD-
Simulation verschiedener
Radialkompressorgeometrien

(Verfasser Marcus Schaedler ==
M SC ) N.N., ,cfdsupport.de,” [Online]. Available:

http://www.cfdsupport.com/img/pump-cfd-openfoam-static-pressure-
distribution-cull-frontface-17.png. [Zugriff am 28 07 2015].
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