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Handhabungstechnik 6. SAXSIM Studentenwettbewerb: 3. Platz
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Thema: Konfiguration numerischer Simulationsmodelle durch Pro/Toolkit

Ziel des Projektes

« Entwicklung eines Konfigurators

 Verwendung der Pro/Toolkit-Schnittstelle

« Einbindung von numerischen Simulationstemplates

« Verwendung einer integrierten Simulationsumgebung (Creo
Parametric/Creo Simulate)

« Beispiel: Gelagerte Welle

« Ersetzen/Bereitstellen von Geometriemodellen

« Konfigurator in Form eines angepassten Systems

Tl < < e
CAD-System inkl. KBE-
Anwendung

Quelle: [K613]
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Thema: Konfiguration numerischer Simulationsmodelle durch Pro/Toolkit

Vorgehensweise

« Angelehnt an den MOKA-Prozess
« Keine Verwendung der Werkzeuge

o Y

1. Identifizieren 6. In Betrieb nehmen
2. Rechtfertigen 5. Implementieren
3. Erfassen 4. Formalisieren

N

Quelle: [Lu09]
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Thema: Konfiguration numerischer Simulationsmodelle durch Pro/Toolkit

Randbedingungen

« Verwendete Software

« CAD-System: Creo Parametric

«  FEM-System: Creo Simulate

« API-Schnittstelle: Pro/Toolkit

« Entwicklungsumgebung: Visual Studio 2010
« Geometriemodell

« Zweite Welle eines schragverzahnten Stirnradgetriebes
« Simulationsmodell
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Randbedingungen | wertimm] [l Wellenabsatz_| Verdrehung [mm]
Durchbiegung 0,003 0,022
« Schaffung von Vergleichswerten 0,025
« Numerische Berechnung 0,027
« Analytische Berechnung 0,030
| Lizoos 0,040
| Lasse 0,083
- o= - =
- =

i =

P
—
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6. SAXSIM Studentenwettbewerb: 3. Platz

Thema: Konfiguration numerischer Simulationsmodelle durch Pro/Toolkit

Aufbau des Konfigurators

Benutzerschnittstelle

Anwenderdialog Expertenoberfliche

! ] ]

Erkldrungskomponente Wissenerwerbskomponente Hilfsmittel (Editoren)

! !

Inferenzkomponente (Schlussfolgerung)

!

Wissensbasis
Quelle: [K613]

Dx0 D0 020
mCsys: WCS (AUSSENRING_4)

Lageranzahl
+1

- WK_Anzahl

- Lagernr.

- Parameter-
liste

- Erzeugte
Modelle

- Parameter-
listenwerte
(Template-
Parameter)

- Eingabeflag,

Erzeugte
Modelle
Komponenten-
anzahl

- Templateflag

(ia)

Erzeugte
Modelle
Komponenten-
anzahl
Templateflag
(nein)

e

—_—

v

Parmeter
Lagereinbau
auslesen
(getLagerein-
bau)

!

Template-
dateien
kopieren  —
(copysim_tem-
plateFiles)

Erzeugte
Modelle

.

Parameter
Lagereinbau +1
setzen
(setLager-
einbau)

ezl

B

Parameter
anpassen
(changeParam)

:

_

Sim. BG
zusammen-
setzen
(sim_template-
Zusammen-
bau)

:

Alle erzeugten
Dateien
regenerieren

:

—

Lager in BG
positionieren
(sim_template-
zusammen-
bau)
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Handhabungstechnik

Lf=3=1CREs
Datei ~ Startseite Modell verfeinern Priifen Werkzeuge Ansicht 0 @ T o OIk't

8 3Dc n (‘\ s & FE Druck [IL Gravitation E& [ Planar ] Materialien & & E
' )l ' e e = oy ) ) )
’ S Lager 4 Zentrifugal Crehgelenk 2 Materialzuweizung b3
Moduz | Modus Modell Kraft/ @ H Verzchiebung @ L(E Analysen SchlieRen

Structure | Thermal einrichten Moment E] Temperatur c?’\.lforspannung &Kugel L‘l'_||~‘r5‘I'J|:aterialorientierungen und Studien ..
Setup * Operatisnen * Lasten * Beschrankungen * Waterialien Ausfihren Schlielien
Aufbau % 35 a/&lald oo s

deS Modellbium ﬂﬁ =K
Konfigu- W+

SIMBGASM
rators 7 ASN_RIGHT
7 ASM_TOP
7 ASM_FRONT
A< ASM_DEF_CSY3
» [J WELLE_IDEALISIERT.PR
» (O 6312 ASM
» [ N_212_ECPASM
=+ Hier einfligen
Y Materials

p B Struktur - 30 Nativer Modus : Standard Haft-Schnittstelle

® Teil "SIMBG' zeit letzter Regenerierung nicht verandert.
* WELLE_IDEALISERT Simulations-Kongtruktionselement CS0 (ID 462) - 6 won & wird regeneriert...
. ) ) in 1 _ . et

_Eﬂ @ Alle Simulationz-KEs wurden in Modell WELLE_IDEALISIERT erfolgreich regeneriert - I'H'I Alle auswahioaren -
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Ergebnisse

Displacement Z (WCS) 1.310e-04

(mm) 4.000e-04
Location: Volumes 1.571e-04
Max Disp 1.1681E-02 -8.571e-05
Loadset:Querkraft : WELLE_IDEALISIERT Step 2, Time 1.0000E+00 )

-3.286e-04
-5.714e-04
-8.143e-04
-1.057e-03
-1.300e-03
-1.543e-03
-1.786e-03

-2.029e-03
-2.271e-03
-2.514e-03
-2.757e-03
-3.000e-03
-1.136e-02

Displacement T (CSO - WELLE_IDEALISIERT) 0.00000
(mm) -0.00500

Location: Volumes -0.01057
Max Disp 4.1956E-02 -0.01614
Loadset Moment - WELLE_IDEALISIERT Step 2, Time 1.0000E+00 002171
= % -0.02729

| -0.03286

-0.03843

N |

-0.04400
-0.04957
-0.05514
-0.06071
-0.06629
-0.07186
-0.07743
-0.08300
-0.04196

!
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Ergebnisse

Durchdringung _—

Durchblegung 13,14 31,06 274,18 99,87

Abweichung in %

50,00

40,00

30,00

- .
20,00 Randbedingung

10,00 ® Feder

0,00

-10,00 = Lagervolumen

-20,00 Lagervolumen m.

Durchdringung

-30,00

-40,00 -

-50,00 -

-60,00
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Thema: Konfiguration numerischer Simulationsmodelle durch Pro/Toolkit

Zusammenfassung

« Ziel: Konfiguratorentwicklung mit Pro/Toolkit
* Informationen: KBE, FEM, Pro/Toolkit-Schnittstelle
 Model: Gelagerte Welle
« Vorgehensweise: MOKA-Prozess
« Ergebnisse:
+ Ca. 21 Ablaufplane
* Ca. 1400 Zeilen Quellcode
« Eine .dll-Datei
9 Templatedateien
« Simulationsdaten

Die Konfiguration numerischer Simulationsmodelle durch
Pro/Toolkit ist moglich
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