
6. SAXSIM Studentenwettbewerb: 1. Platz
Thema: Entwicklung, Konstruktion und Simulation 

eines Heckspoilermechanismus

6. SAXSIM 
Studentenwettbewerb

01. April 2014

Technische Universität 
Chemnitz

ausgerichtet durch:

Professur Montage-
und Handhabungstechnik

Sponsoren:

PTC, aristos, 3Dconnexion

1

Agenda

• Ziele und Grundlagen

• Berechnungen

• Konstruktion

• Simulation

• Zusammenfassung

Entwicklung, Konstruktion und Simulation 

eines Heckspoilermechanismus

Tim Müller

Technische Universität Chemnitz

Master Maschinenbau, 3tes Semester

Dienstag, 01. April 2014 6. Simulationsanwendertreffen SAXSIM



6. SAXSIM Studentenwettbewerb: 1. Platz
Thema: Entwicklung, Konstruktion und Simulation 

eines Heckspoilermechanismus

2

Ziele und Grundlagen
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 systematische methodische Konzipierung eines Heckspoilermechanismus

 Konstruktion, Auslegung und Simulation

 Erstellen von Konstruktions- und Baugruppenzeichnungen sowie Stücklisten

 Dokumentation der Arbeit

Bauraum Bewegung technische Daten

Quelle: www.sportauto.de
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Varianten von Heckspoilern
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Heckflügel Heckspoiler Abrisskante

Quelle: www.tuning4.me Quelle: www.autoplenum.de Quelle: www.betterparts.org

Reduzierung des 

Kraftstoffverbrauch 

bzw. CO2 Ausstoßes

Reduzierung des 

Rollreibungs- und

Luftwiderstands sowie 

der Fahrzeugmasse

geringerer Kraftschluss

und

ein zusätzlicher Auftrieb

• Krafterzeugung durch 

spezielle Flügelform

• Krafterzeugung durch vertikal 

auftreffende Strömung

• reduzierte Auftriebskraft durch 

abgelöste Strömung

Notwendigkeit eines Spoilers
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Berechnungen
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 Strömungsmechanik

• Impulsgleichung

 Analytische Herleitung

• Auswertung der gegebenen technischen 

Daten des AUDI TT
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Gesamtkonstruktion
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(1) Heckspoiler

(2) Koppelgetriebe-

mechanismus

(3) Elektromotor inkl. 

Schneckengetriebe

(4) Kupplung

(5) Verbindungswelle

(6) Kardangelenk

(1) Heckspoiler

(2) Koppelgetriebe-

mechanismus

(3) Elektromotor inkl. 

Schneckengetriebe

(4) Kupplung

(5) Verbindungswelle

(1) Heckspoiler

(2) Koppelgetriebe-

mechanismus

(3) Elektromotor inkl. 

Schneckengetriebe

(4) Kupplung

(1) Heckspoiler

(2) Koppelgetriebe-

mechanismus

(3) Elektromotor inkl. 

Schneckengetriebe

(1) Heckspoiler

(2) Koppelgetriebe-

mechanismus

(1) Heckspoiler

3

2

1

6

4

Übersicht
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Bewegung des Koppelgetriebes
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 Lageposition 1

• GeoGebra-Modell

 Lageposition 1

• Konstruktion

 Lageposition 0

• GeoGebra-Modell

 Lageposition 0

• Konstruktion

 Lageposition 2

• GeoGebra-Modell

 Lageposition 2

• Konstruktion
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Gesamtkonstruktion
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Simulationsmodell
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Software: Creo Elements/ Pro Mechanica

 Simulation der quasistatischen Last

• bei Höchstgeschwindigkeit von 250 km/h

• in Lageposition 1 und 2

 Aufbau der Gelenkverbindungen [Jak08]

• 16x Punkt-zu-Punk-Federn mit angepasstem 

Steifigkeitstensor

• 32x gewichtete Verbindungen

• 33x freie Schnittstellen

 Randbedingungen und Lasten

• Kombination aus festen Randbedingungen und 

Lastausgleich
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Simulationsergebnisse POS1
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Software: Creo Elements/ Pro Mechanica Legende: von-Mises-Spannung [MPa] 

 

 

164 MPa 200 MPa 
41 MPa 

Legende Stahlbauteil [MPa]

200 MPa
41 MPa

164 MPa

   

Software: Creo Elements/ Pro Mechanica Legende: von-Mises-Spannung [MPa] 

 

 

164 MPa 200 MPa 
41 MPa 
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Simulationsergebnisse POS2
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Software: Creo Elements/ Pro Mechanica Legende: von-Mises-Spannung [MPa] 

 

 

164 MPa 200 MPa 
41 MPa 

Legende Antriebswelle [MPa]

134 MPa

35 MPa140 MPa

57 MPa

155 MPa

   

Software: Creo Elements/ Pro Mechanica Legende: von-Mises-Spannung [MPa] 

 

 

164 MPa 200 MPa 
41 MPa 
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Auslegung und Konstruktion Simulation

Zeichnungen Ausblick: Prototyp Ausblick: Audi TT

Methodik
2 Strömungsmechanik Heckspoiler

60°:= 20°:=

Breite des Heckspoilers: bH 1000mm:= Luftdichte:
L 1.204

kg

m
3

:= bei 20°C

Tiefe des Heckspoilers: tH 125mm:=

Fahrzeuggeschwindigkeit bei maximaler Belastung:

vF 250
km

h
:=

Tiefe des Heckspoilers bezogen auf die Positions zur Anströmung:

tHn tH cos 

 
 95.756 mm=:=

Heckspoilerfläche:

AH bH tH 0.125 m
2

=:=

Heckspoilerfläche bezogen auf die Positions zur Anströmung:

AHn bH tHn 0.096 m
2

=:=

Volumenstrom der auf den Heckspoiler wirkt:

V°H AHn vF 6.65
m

3

s
=:=

Massenstrom:

m°H V°H L 8.006
kg

s
=:=

Winkel der Anströmung bezogen auf KSYS:

90° 

 
 50 °=:=

   

Teilfunktion 1 Teilfunktion 2a Teilfunktion 2b Teilfunktion 3 Teilfunktion 4 

 
 

 

 

  

Elektromotor 
Schnecken-

getriebe 
Koppelgetriebe 

integriert im 

Ausfahr-

mechanismus 

Strommessung 

 

Quelle: www.motor-talk.de
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


