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L?’ 3pconnexion eines Heckspoilermechanismus

Ziele und Grundlagen

» systematische methodische Konzipierung eines Heckspoilermechanismus

» Konstruktion, Auslegung und Simulation

» Erstellen von Konstruktions- und Baugruppenzeichnungen sowie Stlicklisten

» Dokumentation der Arbeit

Bauraum Bewegung technische Daten

N Fahrzeugstirnflache (A): 2,10 m?

Draufsicht Spoiler B
ewegung

des Spoilers

Luftwiderstandsbeiwert (c,,): 0,32

¥ Vorderachse: 42 kg Auftrieh*

T Hinterachse: 17 kg Auftrieb*

Quelle: www.sportauto.de

Dienstag, 01. April 2014 2 6. Simulationsanwendertreffen SAXSIM



rofessur Montage- und
FH (10 bungsiecnni 6. SAXSIM Studentenwettbewerb: 1. Platz

PTC a]:'IStDS Thema: Entwicklung, Konstruktion und Simulation
(?’ 3pconnexion eines Heckspoilermechanismus

Varianten von Heckspoilern

Heckflugel Heckspoiler Abrisskante
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Quelle: www.tuning4.me Quelle: www.autoplenum.de Quelle: www.betterparts.org

- Krafterzeugung durch * Krafterzeugung durch vertikal - reduzierte Auftriebskraft durch

spezielle Fluigelform auftreffende Stromung abgeloste Stromung

Notwendigkeit eines Spoilers

Reduzierung des

Reduzierung des . [
g Rollreibungs- und geringerer Kraftschluss
Kraftstoffverbrauch - Luftwiderstands sowie - und
bzw. CO, Ausstolies ein zusatzlicher Auftrieb

der Fahrzeugmasse
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Berechnungen

» Stromungsmechanik

Impulsgleichung
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» Analytische Herleitung

Auswertung der gegebenen technischen
Daten des AUDITT
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Anwendungsfaktor 1,3

Belastungen aus der resultierende Belastungen aus
Strémungsmechanik Heckspoilerbelastung Uberschlagsrechnung
] # N] - IN]
vertikal 401 vertikal 630,5 vertikal 485
horizontal 146 horizontal 189,8 horizontal k. A
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Gesamtkonstruktion . _
Ubersicht

(1) Heckspoiler

(2) Koppelgetriebe-
mechanismus

(3) Elektromotor inkil.
Schneckengetriebe

(4) Kupplung

(5) Verbindungswelle

(6) Kardangelenk
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Bewegung des Koppelgetriebes

» Lageposition @ » Lageposition @
«  GeoGebra-Modell *  Konstruktion
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Gesamtkonstruktion
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Simulationsmodell

Software: Creo Elements/ Pro Mechanica

» Simulation der quasistatischen Last
. bei Hochstgeschwindigkeit von 250 km/h
. in Lageposition 1 und 2

» Aufbau der Gelenkverbindungen [Jak08]

. 16x Punkt-zu-Punk-Federn mit angepasstem

Steifigkeitstensor

. 32x gewichtete Verbindungen

Ve
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. 33x freie Schnittstellen

» Randbedingungen und Lasten

. Kombination aus festen Randbedingungen und

Lastausgleich
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Simulationsergebnisse POS1

Legende: von-Mises-Spannung [MPa]

. 60Be+01
. 20Be+01
. 80Be+01
. 400e+01
. BBBe+01
.60Be+01
. 20Be+01
. 80Be+01
. 40Be+01
. BBBe+01
. 60Be+01
.20Be+B1
. BBBe+00O
. BBBe+BY
. BBBe+BO

200 MPa 164 MPa

O MDD, P, NVNNNMNNWWDD DU U

Legende Stahlbauteil [MPa]
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Simulationsergebnisse POS2

Legende: von-Mises-Spannung [MPa]

. 60Be+01
. 20Be+01
. 80Be+01
. 40Be+01
. BBBe+01
. 60Be+01
. 20Be+01
. 80Be+01
. 408e+01
. BBBe+01
. 600e+01
. 20Be+01
. BBBe+0B0O
. BBBe+BY
. BBBe+B0O

O MDD, VNNV WWDDDUU

Legende Antriebswelle [MPa]
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Methodik Auslegung und Konstruktion Simulation

2 Stromungsmechanik Heckspoiler .
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Teilfunktion 1 | Teilfunktion 2a | Teilfunktion 2b | Teilfunktion 3 | Teilfunktion 4

Zeichnungen Ausblick: Prototyp Ausblick: Audi TT

Quelle: www.motor-talk.de
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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