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Aufgabe 1: Eine Raffinerie erzeugt aus x1 Tonnen Rohöl beim Einsatz von x2 Arbeitsstun-

den f (x1, x2) = x
1
2
1 · x

1
3
2 Tonnen Benzin. Der Benzin wird zum Preis von 6 Euro/Tonne auf

dem Markt abgesetzt. Der Rohölpreis beträgt 4 Euro/Tonne, der Lohn ist 9 Euro/Stunde.
Bestimmen sie den Rohölankauf und den Arbeitseinsatz, welche den Gewinn der Raffinerie
maximieren.

(5 Punkte)

Aufgabe 2: Minimieren Sie die Funktion f (x1, x2) = x2
1 + x2

2 unter der Nebenbedingung
h (x1, x2) = 0 für h (x1, x2) = (x1 − 2)2 + x2

2 − 9.

(5 Punkte)

Aufgabe 3: Gegeben sei das primale lineare Optimierungsproblem:

2x1 + 4x2 + 5x3 → max s.d.
x1 + x2 + x3 ≤ 5,

x1 + 3x2 + 5x3 ≤ 8,
x1, x2, x3 ≥ 0.

(1) Geben Sie das zugehörige duale Optimierungsproblem an.

(2) Lösen Sie das duale Optimierungsproblem graphisch und leiten Sie daraus die Lösung des
primalen Optimierungsproblems her.

(5 Punkte)

Aufgabe 4: Bei der Energiewandlung von x Tonnen Braunkohle stößt ein Kraftwerk Schad-
stoffe aus, deren Beseitigung externe Kosten C(x) verursacht. Der Verlauf externer Grenzkosten
ist bekannt:

c(x) =
ex

ex + 1
.

Bestimmen Sie externe Kosten C(x) als unbestimmtes Integral von c(x).

(5 Punkte)

Aufgabe 5: Ein Sparer zahlt jährlich 800 Euro auf ein Konto, jeweils vorschüssig zum
Zinssatz 3 % ein. Nach wie vielen Jahren kann er sich damit ein Auto zum Preis von 20000
Euro leisten?

(5 Punkte)


