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Aufgabe 1: Beweisen Sie mit vollständiger Induktion für alle n ∈ N:

31 + 32 + . . .+ 3n =
3

2
· (3n − 1) .

(5 Punkte)

Aufgabe 2: In einer Fabrik werden zwei Güter hergestellt, Gut 1 und Gut 2. Bei der
Produktion fällt ein Eigenverbrauch an, der in der folgenden Tabelle dargestellt ist:

je Einheit Gut 1 je Einheit Gut 2
Gut 1 1/5 2/5
Gut 2 3/5 2/5

Wie viele Einheiten von Gut 1 und Gut 2 müssen insgesamt hergestellt werden, um nach
Abschluss des Fertigungsprozesses eine Nachfrage von 2 Einheiten des Gutes 1 und 3 Einheiten
des Gutes 2 bedienen zu können.

(5 Punkte)

Aufgabe 3: Für welche Parameter α ∈ R ist die Matrix

 2 −1 0
0 1− α 3
−4 0 α

 invertierbar?

(5 Punkte)

Aufgabe 4: Bestimmen Sie folgende Grenzwerte (z.B. mit Hilfe der Regel von de l’Hospital):

(1) lim
x→0

ex − e−2x

x
, (2) lim

x→π
2

cos(x)

x− π
2

.

(5 Punkte)

Aufgabe 5: Durch den Konsum von x Kilo Käse und y Liter Wein entsteht einem Kunden
der folgende Nutzen:

u(x, y) = ln(1 + x+
√
y), x, y ≥ 0.

(1) Berechnen Sie die partiellen Elastizitäten des Nutzens bzgl. Käse- bzw. Weinkonsum:

εxu(x, y) =
∂u(x, y)

∂x
· x

u(x, y)
, εyu(x, y) =

∂u(x, y)

∂y
· y

u(x, y)
.

(2) Bringt eine Konsumsteigerung von 1% Käse oder Wein prozentual mehr Nutzen, wenn
man im Moment 0.2 Kilo Käse und 0.5 Liter Wein konsumiert?

(5 Punkte)


