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Aufgabe 1: Eine Raffinerie erzeugt 12 · x
1
2
1 · x

1
3
2 Tonnen Benzin aus x1 Tonnen Rohöl beim

Einsatz von x2 Arbeitsstunden. Das Benzin wird zum Preis von 3 Euro/Tonne auf dem Markt
abgesetzt. Der Rohölpreis beträgt 4 Euro/Tonne, der Lohn ist 9 Euro/Stunde. Bestimmen Sie
die Rohölmenge und den Arbeitseinsatz, welche den Gewinn der Raffinerie maximieren.

(5 Punkte)

Aufgabe 2: Bestimmen Sie alle Minimalstellen der Funktion f (x1, x2) = x1e
x2 unter der

Nebenbedingung g (x1, x2) ≥ 0 für g(x1, x2) = 2− x21 − x22.

(5 Punkte)

Aufgabe 3: Gegeben sei das primale lineare Optimierungsproblem:

2x1 + 4x2 + 5x3 → max s.d.
x1 + x2 + x3 ≤ 3,

x1 + 3x2 + 5x3 ≤ 4,
x1, x2, x3 ≥ 0.

Geben Sie das zugehörige duale Optimierungsproblem an. Lösen Sie es grafisch und leiten Sie
daraus die Lösung des primalen Optimierungsproblems her.

(5 Punkte)

Aufgabe 4: Die Wahrscheinlichkeit, dass eine hochriskante Investition Verluste erleidet,
wird durch das uneigentliche Integral gegeben:

1

π

∫ 0

−∞

1

(x+ 1)2 + 1
dx.

Berechnen Sie diese Wahrscheinlichkeit.

(5 Punkte)

Aufgabe 5: Ein Vater zahlt auf das Konto seines Sohnes 10 Jahre lang jeweils am Ende
eines Jahres 10000 Euro ein. Fünf Jahre nach der letzten Einzahlung beginnt der Sohn
sein Studium. Welchen Betrag kann der Sohn während seines vierjährigen Studiums jährlich
vorschüssig abheben, damit das gesparte Geld gerade für das Studium ausreicht? Rechnen Sie
mit einem über die gesammte Zeit konstanten Jahreszinssatz von 5%.

(5 Punkte)


