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Aufgabe 1: Bestimmen Sie alle Extremalstellen der Funktion f (x1, x2) = x1 · ex2 unter
der Nebenbedingung h (x1, x2) = 0 für h(x1, x2) = x2

1 + x2
2 − 2 unter der Voraussetzung, dass

diese existieren.

(5 Punkte)

Aufgabe 2: Ein Landwirt möchte 90 ha Land mit Kartoffeln und Zuckerrüben bebauen.
Kartoffeln erfordern einen Arbeitsaufwand von 3 Tagen je ha und einen Kapitalaufwand von 400
EUR je ha, Zuckerrüben erfordern 4 Tage je ha und 200 EUR je ha. Wegen der Bodenqualität
müssen mindestens 50 ha Zuckerrüben angebaut werden. Für die Bewirtschaftung der 90 ha
stehen maximal 360 Arbeitstage und maximal 24000 EUR zur Verfügung. Welche Aufteilung
des Landes muss gewählt werden, wenn 1 ha Kartoffeln einen Gewinn von 450 EUR und 1 ha
Zuckerrüben einen Gewinn von 150 EUR bringen und der Gewinn maximal werden soll?

(5 Punkte)

Aufgabe 3: Gegeben sei das primale lineare Optimierungsproblem:

8x1 + 5x2 + 7x3 + 4x4 → max s.d.

2x1 − 4x2 + 2x4 ≤ 2,
x2 − x3 + x4 ≤ 2,

−x1 + 3x2 + x3 + 2x4 ≤ 3,
x1, x2, x3, x4 ≥ 0.

Geben Sie das zugehörige duale Optimierungsproblem an. Eine Lösung des dualen Opti-
mierungsproblems ist (11, 7, 14)T . Leiten Sie mit deren Hilfe eine Lösung des primalen Op-
timierungsproblems her.

(5 Punkte)

Aufgabe 4: Berechnen Sie mit Hilfe der partiellen Integration das bestimmte Integral:∫ 1

0

x · arctan(x)dx.

(5 Punkte)

Aufgabe 5: Jemand hat ein Darlehen in Höhe von 200 000 Euro zu 8 % Jahreszins
aufgenommen. Annuitätentilgung über fünf Jahre ist vereinbart. Der Tilgungsplan ist in Form
von Restschuld, Zinsen und Tilgung auszufüllen.

(5 Punkte)


