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Mathematische Grundlagen von Big Data Analytics (SS 2018)
Übung 5: Recommendation System I

1) Gegeben sei folgende, aus der Vorlesung bekannte Netflix Ratingmatrix:
5 3 − 1
4 − − 1
1 1 − 5
1 − − 4
− 1 5 4


a) Berechnen Sie die Similiarity der Nutzer und vervollständigen Sie die Matrix.

b) Vergleichen Sie das Ergebnis mit der Netflix Lösung.

2) Betrachten Sie die Matrix

A =

 3 1 1
−1 3 1
6 2 2


Berechnen Sie die Singulärwertzerlegung (SVD) von A.

3) Seien Ln,k und Rk,m Matrizen mit Rang(L) = Rang(R) = k, wobei k < m, n. Zeigen Sie,
dass die Matrix LR ebenfalls den Rang k besizt.

4) Zeigen Sie, dass für eine Matrix A mit Rang(A) = r folgendes gilt:

‖A‖F = σ2
1 + . . .+ σ2

r

.


