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Mathematische Grundlagen von Big Data Analytics (SS 2018)
Übung 12: Sparse Recovery II / Ridge Regression

1) Gegeben sei die Datenmatrix X ∈ Rn,d, mit n ≥ d.

a) Geben Sie die Least Squares Lösung für Xw = b an, wobei w ∈ Rd und b ∈ Rn.

b) Berechnen Sie, falls möglich, den optimalen Feature Vektor ŵ, wenn Ihnen folgende Daten
zur Verfügung stehen:

X =

−1 1
2 1
1 −2

 , b =

10
5
20


c) Berechnen Sie für b), falls möglich, den optimalen Feature Vektor ŵ, wenn die Datenma-

trix nun wie folgt aussieht:

X̃ =

−1 1 1
2 1 1
1 0.5 0.5


2) Betrachten Sie das Optimierungsproblem:

min
w

1/2||Xw − b||22 + (1/2)α ||w||22.

a) Leiten Sie die optimale Lösung des Problems her.

b) Wann existiert eine eindeutige Lösung?

c) Welche Rolle spielt der Parameter α für die Lösung?

3) Berechnen Sie die Lösung für die Daten aus Aufgabe 1d) und α = 0.5.


