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Mathematische Grundlagen von Big Data Analytics (SS 2018)
Übung 10: Clustering II/ Kernel Methods

1) Zeigen Sie, dass Kernel Matrizen (Gram Matrizen) positive semidefinit sind.

2) Seien κ1(x, z) undκ2(x, z) Kernels auf X ×X , c ∈ R+, φ : X → RN . κ3(x, z) sei ein Kernel
mit κ3(x,x) > 0 ∀x ∈ X . Überprüfen Sie ob κ(x, z) ein Kernel ist.

a) κ(x, z) = κ1(x, z) + κ2(x, z)

b) κ(x, z) = c ∗ κ1(x, z)

c) κ(x, z) = κ3(x,z)√
κ3(x,x)∗

√
κ3(z,z)

3) Berechnen Sie die Feature Maps φ für folgende Kernels. Was fällt Ihnen bei c) auf?

a) (xT z)2

b) (1 + xT z)2

c) e
−‖x−z‖2

2σ2


